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Resumen—Existe una tendencia hacia la convergencia entredo
distintos dominios de redes de comunicacién denonaida
Convergencia Fijo-Mdvil, que promulga la consolidaién de una red
Unica en la cual sea posible la provision de serndes a los que hasta
ahora se ha accedido mediante distintos mecanismds control. El
presente articulo se centra en el disefio y desaidwl de una
plataforma genérica para la provisién de servicioen redes con
plano de control IMS (Subsistema Multimedia IP). Eta consistira
en un Sistema Cliente, capaz de realizar cualquiatescripcion de
sesion e iniciar el establecimiento de dicha sesig en un Sistema
Servidor que proporcionara una interfaz genérica sore la que sera
posible implementar servicios multimedia de valor &adido.
Adicionalmente, se validara la solucién presentadamediante la
implementacién de un servidor de Video bajo Demanda

Palabras clave-+MS, SIP, servicios de valor
provisién de servicios.

afiadido,

. INTRODUCCION

planteamiento emergen los esfuerzos de estandarizde la
arquitectura del Subsistema Multimedia P (Multimedia
SubsystemMS), para que dicha tecnologia sea la arquitactur
de referencia para las Redes de Préxima Generdbiéxt
Generation Networks]2]

La arquitectura IMS estd pensada para ser capafretzer
acceso al usuario final a un rango completo y bgtareo de
servicios de valor afadido - tanto servicios de ul#micos
como servicios Web, e incluso servicios creadoartirple la
union de otros servicios (concepto que enlaza t@ineente
con la creacion d#élash-upsy la evolucién de la Web 2.0 en
general) [3] - a partir de la definicion genéricastandarizada
del servicio o servicios que se quieran proporgiona

Ademas, esta arquitectura logra de una manerallsenci
poder realizar las funcionalidades de control dsiése
(establecimiento, mantenimiento y liberacién) metiala
utilizacién del protocolo SIPSession Initiation Protocl [4]

E N la actualidad, podemos encontrarnos con dos §8nle manera que la red consigue entregar los sesvicio
redes de comunicacion, ya sea en cuanto a numeropggcionados arriba de una manera muy sencillaggugo de

usuarios o la cobertura que alcanzan. Sin embatighas
redes pertenecen a dominios distintos: la red tkfotda
dentro del dominio moévil e Internet en el dominiigo.f

los grandes problemas que se encuentran a la horka d
convergencia entre distintas redes [5].
En este contexto, y teniendo en mente el objetieo d

Mientras que la primera proporciona una cobertuggalizar la provision de servicios dentro de IMSdende se

practicamente global a través de terminales cadamas
pequefios, Internet ha sido uno de los mayores asat la
sociedad de la informacién, y ha permitido el degpie de
una gran variedad de serviciog/dgrld Wide Wepe-mail
mensajeria instantdnea, etc.) gracias al uso desagomios
abiertos.

Sin embargo esta surgiendo lo que parece ser lacido

ha querido enmarcar el estudio del presente asti®Resulta
interesante desarrollar una implementacion que usst
utilizada para el estudio y andlisis de esta texgialen cuanto
al aprovisionamiento de servicios basados en
establecimiento de sesiones multimedia.

Para ello se propone la implementacion de unafplata
genérica de provisién de servicios en IMS, consisten un

el

logica de estos dos grandes dominios de redes i&ema cliente genérico, capaz de iniciar el éstahiento y
comunicacion, la tendencia hacia lo que se ha vemid tgrminacion de sesiones multimedia a través dehoplde
denominar  Convergencia  Fijo-Mévil Fiked-Mobile control de IMS, y en un sistema servidor basicpazade
Convergence[1] que se hace patente tanto en los diversggstionar el establecimiento y terminacién de dickesiones,
intentos por acercar servicios tradicionales derada la otra, y sobre el que sera posible construir un Servigohplicacion
como puede ser el despliegue de la llamada Webl.movi (Application Serverque proporcione servicios especificos.

Este cambio de escenario plantea un reto tecnol@pgeco:  adicionalmente, para validar el disefio y la impletagion
aunar las caracteristicas de ambos dominios perdii al Je | plataforma se propone el desarrollo de uvicserde

usuario que se aprovisione tanto de los servicamtidionales \jigeq bajo demanda que funcione sobre el sistemvidee de
de voz, como de servicios multimedia y de nuevagaion 0 gicha plataforma.

de los servicios tradicionalmente ofrecidos en riedes de

| El presente articulo se estructura de la siguietaeera; en
paquetes (por ejemplo, los basados en la web). e e



el apartado Il se realizara un breve estudio dabafo ya
realizado dentro de este marco. Posteriormenté apagtado
[l se analizara detalladamente el disefio tanto sigema
cliente como del sistema servidor que conformaridtaforma
En el apartado IV se recoge el disefio del servittorvideo
bajo demanda implementado para validar la funcidadlde
la plataforma asi como los distintos escenariospde&eba
realizados con el sistema completo. Finalmenteesuina el
articulo en el apartado V con las conclusionesaéddis del
disefio y las lineas de trabajo futuro.

Il. SOLUCIONES PREVIAS RELACIONADAS

En este apartado se muestra una recopilacion gedtmipos
e implementaciones existentes dentro del marcd@para ser
tomados como referencia tanto a la hora de la imgigacion de
nuestra solucién como para tomar uso de ellaba@rdade realizar
los escenarios de prueba para la plataforma.

A. Servidores SIP

Se han encontrado dos implementaciones de logiseegi
SIP que son interesantes para este estudio. LanariesSIP

Express Routef6], una implementacion con licencia GNUPPENSER [7]

2

implementaciones propietarias, asi como servidodes
aplicacién basados en diversas tecnologias §&Rets CPL,
OSA/Parlay, Parlay X) por lo que presumiblementéa es
implementaciéon es capaz de funcionar dentro dersbge
entornos.

C. CAMPARI

El proyecto CAMPARI Configuration, Architecture,
Migration, Performance Analysis and Requirements36Gf
IMS) se inscribe dentro del grupo de proyectos delrceate
investigacion de telecomunicaciones de Viena dedeste la
tecnologia IMS. Los resultados de este proyecto son
complementarios a los del proyecto SIMNg(vices in IMBy
el proyecto CAIPIRINA Converging towards All-IP: IMS
Realization Issues for NGN Applications

El proyecto trata de, a partir de implementaciodes
cédigo libre, desarrollar una configuracion minigmima de
la arquitectura de IMS con respecto a la calidadet®icio
[9].

Con respecto a las implementaciones utilizadasCBEF
(Call Session Control Functionse basan en servidores SIP
implementados para cumplir con los

GPL centrada en la escalabilidad y la seguridad lade requerimientos de IMS segun las especificacion@k [11] y

compainia iptel (aunque fue desarrollado en un ipimgor el
instituto Fraunhofer FOKUS), y la segundaggenSER[7],
una implementacion comenzada por Vvarios de
colaboradores de la implementacion anterior
permanecieron en el instituto Fraunhofer FOKUS) gee
centra en la seguridad y la estabilidad y que témlgsta
sujeta a licencia GNU GPL.

métodos de desarrollo, para el marco de nuestrisiangon

equivalentes puesto que ambas implementacioneslennqys

requisitos que queremos para @re de IMS, y es que
implementen las tres configuraciones de los serggl&IP:
registrar, proxy y servidor de redirecciébn con ugiaan

capacidad de computacion de llamadas por segundo.

B. Open IMS Core
Esta implementacion del instituto Fraunhofer FOKEES

inscribe dentro del proyectoOpen IMS Playground @

. . . . funcional
Pese a que ambas implementaciones han seguidatatisti

[12]. También se utilizan un servidor DNS, asi caimdiome
Subscriber Serverreducido y una implementacién del

|ggotocolo DIAMETER.
(Quep. clientes IMS

Open IMS clienes un nuevo cliente IMS desarrollado por
el propio Instituto Fraunhofer para que sea plemaene
con Open IMS Core Propone un entorno
configurable donde desarrollar diversas aplicadohdsS,
alineado con las especificaciones 3GPP, IETF y ANSPSe
divide en el interfaz configurable, donde el uswatiene
acceso a los servicios construidos, la capa décgevdonde
se esconde la complejidad del cliente para divessogcios
IMS (VolP, Presencia, Registro, Notificacion de Bes,
Mensajeria...) que puede ser extensible y finalmenteapa
del motor IMS, donde se encuentran las pilas deopotos a
utilizar.

Por otro lado, elMS Communicatores un proyecto de

FOKUS, un marco de desarrollo de aplicaciones para $Qftware libre de Portugal Telecom Inovacao, basewicel

tecnologia IMS en el que participan tanto el ingitcomo
distintas compafiias para probar funcionalidades 668
financiacion del
Investigacién. Dentro de este marco de investigacsé
pueden encontrar diferentes tecnologias de acaksnés de
componentes de la infraestructura IMS y herramgerde
gestion de la infraestructura. FOKUS implementaootbs
componentes delcore de IMS y enriquece
implementacién mediante componentes de implemamesi
comerciales, principalmente plataformas de sersicgue
implementan algunos de los diferentes servidores
aplicaciones [8].

esta

softphone SIP Communicatajue tiene como objetivo probar
nuevos servicios y escenarios de convergencia aledtet

Ministerio Aleman de Educacion &arco de las especificaciones del 3GPP y el IETi fxs

redes IMS, aunque se centra especificamente eficiesrv
multimedia peer-to-peer (audio y video llamadagicéluso de
la pila JAIN SIP para el plano de control y de |& pMF
(Java Media Framewojkpara el flujo multimedia.
lll. PLATAFORMA GENERICADE PROVISIONDE
SERVICIOS

deUna vez establecido el marco tecnolégico dondenswile
este articulo ademas de las diversas implementgcaure se han

Dentro del marco de pruebas, se han utilizado tam&alizado en dicho marco, en este apartado seatmede detallar
servidores multimedia gtreamingbasados en cédigo libre elas decisiones de disefio que han sido implemensiasomo las



funcionalidades del sistema para conseguir lafptata genérica. =B
. ., . [ UAC Parameters | SDP Payload | Miscellanea | Help
A continuaciéon en la Fig. 1 se muestra un esquesnala

arquitectura tanto del sistema cliente como détreis servidor, | tecs: w12 [~ffe0 | [ sop | ‘
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Fig. 1. Sistema cliente y sistema servidor comglet

A. Sistema Cliente <

El sistema cliente es principalmente una aplicagréfica que - . —
implementa la funcionalidad de los protocolos SEDP (ademés e e
de otros mecanismos propios del establecimienteed®n SIP
tales como el modelo oferta/respuesta de SDP)midolilos que Fig. 2. PestafiddAC Parametergarriba) ySDP Payloadabajo)
conforman este cliente son los siguientes:

La tercera pestafiaMiscellaned contiene parametros de

IMSClient contiene toda la interfaz gréfica que se usa configuracion propios del establecimiento de sed®iMS pero
LoadGeneratar es la encargada de generar todas lgese no forman parte de ninguno de los protocoldsriares.
descripciones multimedia y de sesién que mandieete Finalmente, la Ultima pestaftdglp) contiene un breve documento

SIPAgent implementa el procesamiento dele ayuda sobre la utilizacion del cliente. Lasgloseras pestafias
peticiones/respuestas de SIP son las que ofrecen un mayor grado de interaceitangd usuario,

PreconditionsManageise encarga de gestionar los parametrgs por tanto son las mas importantes, pues permiéen
locales y remotos de los atributos de SDP reladmsiaon la QoS configuracion de gran cantidad de parametros patedcripcion y
y las precondiciones [13] el establecimiento de la sesién, mostrandose tetlos en la

Tabla 1 junto con el campo que hay que rellendaenterfaz

La interfaz gréfica que utiliza el usuario en stesha cliente se gréafica.
ha dividido en varias pestafias dependiendo dealdsngtros que
se necesiten especificar. En primer lugar, la pasfincipal TABLA | i
(UAC Parameteises la que permite indicar los parametros SIPCABECERAS SlP|;T/ETRR;$TG(?¢1§|IDCZEDSEPLEs?sFlesiocSLFE':;:Eﬂ ANAS DE LA
necesarios para que el sistema cliente pueda rinieia

establecimiento de sesion, mientras que la sequestafia{DP Parametro Protocolo Campo Obligatorio
Payload permite especificar la oferta SDP que se incleiéel From SIP Local Si
mensaje INVITE como parte del establecimiento dwuitema. En To SIP Target Si
la Fig. 2 se muestran dichas pestafas. i
Request-URI SIP Target Si
Via SIP Local Si

Route SIP Route No




TABLA | (CONTINUACION) establecimiento de sesion.

Contact SIP Local No

Media SDP Media Si =

Media SDP Port Si Exnr:frmf::;-le

Media SDP Transport Si

Media SDP Codecs En audio/video

Connection SDP Address Si

Bitrate SDP Bitrate No )| Gonerr A | [ProcessrFinalde |\ ppaTe mzl:‘c{,g::g:}:g.c
Atributo SDP Codecs En audio/videp | | |
rtpformat

Atributo de SDP Directivity: Si % s @ Siv] ener PRACK | !
directividad Send/Receive &
Mo

Atributo de QoS| SDP Qos: No @ E ‘ i
local deseada Send/Receive ki
g , ) Si
Una vez especificados los parametros correspoadield
generaciéon de la carga SDP, que

realizarda el méd
LoadGeneratgr consta principalmente de dos procesos: st
creacion de la descripcion de sesién y la creat@dcada una de
las descripciones multimedia que puede conterdderipcion de N
sesion SDP. Para permitir una mayor generalidaal lzota de
describir la sesién que se quiere establecer, sliphmcesos son
completamente independiente uno del otro. Fig. 3. Procesamiento de respuestas en el sistiense
El primero de ellos se realiza cada vez que seajmieiar una
sesion (cuando se inicia el cliente y cada veztegmaina una
sesién) de manera automética, siguiendo el pragesee muestra
en la figura siguiente: El sistema servidor da servicio a las peticiones rggiba de
Las descripciones multimedia se generaran y aifadirfa Una manera genérica exponiendo un interfaz faciémen
carga SDP cada vez que se pulse el boton “>" gedai5DP implementable. De esta manera el servidor genddcuede
Payload utilizar como servidor de aplicacion de cualquEnvisio dentro
De manera analoga a la generacion de la cargagbpiitsar el de la arquitectura IMS.
botén Sendde la pestafitJAC Parameterel méduloSIPAgent  El estudio de su implementacion lo vamos a disegiin sus
generara la solicitud SIP (con el método INVITE)eqdara Partes constituyentes: interfaz grafica, procesamige peticiones
comienzo al establecimiento de sesién. La creadénesta (Y de respuestas)y comunicacion con la parte nérige.
solicitud consta de tres procesos principalesrizatde los datos  L0s modulos que conforman este servidor generieo la®
introducidos por el usuario, la generacion deligisa INVITEy ~ Siguientes:
el comienzo del establecimiento de la sesién aldaradicha
solicitud. SIPServer contiene todo el manejo de solicitudes SIP

Para el correcto establecimiento de sesion seriermentado correspondiente al servidor genérico
los métodos que se encuentran disponibles en etfamt  ServerWindowcontiene la interfaz gréfica de ayuda al usuario
SipListenerde JAIN SIP. Mediante la herencia e implementacion GenericServerinterfaz con los métodos a implementar para
de éstos, el sistema cliente es capaz de manejquien respuesta crear el servidor de aplicacion deseado
y eventualmente cualquier solicitud que pueda irefdmo un PreconditionsManageise encarga de gestionar los parametros
BYE generado directamente por el servidor). Adeehasterfaz locales y remotos de los atributos de precondisione
SIPListeneda la posibilidad de utilizar la gestién de trasgmes
a la hora de mandar solicitudes, lo que permitedgnal estado Al contrario de lo que ocurria en el sistema daieaijui las

de los didlogos que se generen y que el estabdetonde la Unicas funcionalidades de la interfaz grafica seroger donde
sesion se pueda realizar de una manera muy sencilla debe escuchar el servidor y mostrar mensajes iafwos sobre

las peticiones que se generan y el estado detiservi

En la Fig. 3 se puede observar como se procesalistigas Al igual que en el sistema cliente, el médBlenericServedel
solicitudes que puede recibir el cliente a lo largel Sistema servidor hace uso de los métodos que seergrsn

Si

Oire status —_—

B. Sistema Servidor



disponibles en el interfe&ipListeneide JAIN SIP. El proceso que
se sigue en este médulo para el establecimient sksion es el
gue se muestra en la Fig. 4.
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) e O ACEPTABLE Sistema Servidor
S'*’ (CANCEL) Fig. 5. Comunicacién entre el interfaz genéria gervidor de aplicacion
No
G METHOD Adicionalmente, para que el manejo de las sesignesse
K ® establece en el servidor sea lo mas sencillo aola ke

implementar el servidor de aplicacion deseadoasehcapsulado

l Si
Y

ABadic cabesera Mantdse las variables necesarias para facilitar la gestias sesiones.
g 1 r-‘ :ihrx?llNTl Ir D
; !
\,ILT“]"I“Q‘Q;T;"_,T Toseeas Gl IV. VALIDACION Y RESULTADOS
AL['(TMD I s Depido a la naturaleza genéricq de la solucionesulag
necesidad de buscar un escenario real donde prabar
Fig. 4. Procesamiento de solicitudes en el sistamédor funcionalidades del sistema. Para ello se propupementar un

servidor de video bajo demanddideo on DemandyoD) que
implementara la interfaz comentada en el apartatiiar para,
de este modo, servir videos mediastieaming En el presente

Como ya hemos dicho, la solucién facilita la créacy
utilizacion de cualquier servidor de aplicacion gea capaz de
aprovisionar cualquier tipo de servicio mientras gno la solucién o : .

P . guier fipe o apartado se muestra el disefio de dicho servidor.
haya un maoduloApplicationServerque herede el interfaz del - . .

: . . . . También se recogen aqui las diferentes pruebasegfieeron

md&dulo GenericServey sobrescriba sus métodos. Estos metodﬁs . .
. P aciendo durante el desarrollo del proyecto (dadedgnitud del

cubren todas las etapas del establecimiento deed@ns la . . . .

- R mismo se fueron realizando diversas pruebas incteles a
creacion, la reserva de recursos, la actualizalgideyminacion y . . . L

- - ..~ medida que se iba desarrollando la implementacion).

la cancelacién, entre otras. Cuando llegue uneitadlide sesion,
el servidor de aplicacién se encargar4 de evawasolicitud A. Servidor de Video bajo Demanda
INVITE que recibe para decidir si le da servicio@ Tiene un El hecho de que el servidor genérico implemente la
estado de salida entero: O si se encuentra elscedeseado fyncionalidad de la comunicacion SIP permite tomaalquier

(AVAILABLE_TARGET), 1 si se encuentra pero no seef@ sojucion de disefio a la hora de implementar eidservoD en

aprovisionar (NOT_POSSIBLE) y 2 si no se encuegitr@curso tanto en cuanto dicho servidor exponga correctanarinterfaz
(TARGET_NOT_FOUND). En el caso positivo se encaéigi® propuesta.

guardar la sesion para identificarla en futurasisales dentro del = por tanto, la implementacion dispone de un servigloe

establecimiento de sesion. o ~ aprovisiona videos estreamingal recibir una carga SDP con una
En la Fig. 5 se muestra la comunicacion entre tekfax gescripcion multimedia en la que se encuentrea tartireccion y

genérico y el servidor de aplicacion que se debeimentar junto | puerto donde se desea recibir el flujo de vizteno los codecs
con el flujo de mensajes de un establecimient@siérs IMS. soportados por el cliente.



Para identificar el recurso que se desea aprosisgmdecidio
utilizar el parametroRequest-URIde la solicitud INVITE,
utilizandose para ello el siguiente formato:

sip:identificador_fichero_video@direccion_servidaugrto]

Se decidié utilizar el campo User de Request-URIpara
especificar el recurso que se desea consumir (nbedian
identificador Unico), dejando el resto de los casmgim laRequest-
URI disponibles para las tareas de encaminamiento.

Para lanzar y recibir el flujo de video se decidififizar la
aplicacion VLC [14] que ademas de poder funciooana fuente

reserva de recursos.

1) Establecimiento de Sesion SIP béasico

El establecimiento de sesion basico de SIP esngatescomo
se muestra en la Fig. 6. El cliente manda la geséri de sesion
SDP (oferta SDP) dentro del primer INVITE, y elvidor lo
acepta enviando un 200 OK confirmando la carga $0in lo
puede rechazar. Si el servidor acepta la sesiongliehte
respondera con un ACK y se iniciara el flujo muttiia.

Finalmente, cuando uno de los dos extremos qeerénar la
sesion, mandard un BYE vy el otro extremo le resgdndon un
OK, momento en el que se tomard la sesion conlizéida.

y receptor destreamingde video puede ser manejado mediante la

linea de comandos, lo que permite que de una maeecda se
lancen los videos directamente desde el codigasateidor de
video bajo demanda y que mediante la insercioncaiglando
correspondiente en el campé@pplication Commanden la
aplicacion cliente se reproduzcan dichos videos.

Finalmente, para desplegar el servidor, se ha@m@aarchivo
de configuracion que se leerd al lanzar el ser\iod.

Cuando se procese el fichero de configuracién ielamel
servidor VoD, se asignara de manera dindmica umtifidador
Unico a cada una de las lineas del archivo (es decada una de
las duplas video-codec).

Ese cadigo es el que se debera introducir Betpest-URtle
la solicitud SIP para identificar el video. Comol&gico, en un
sistema comercial, dichos identificadores de resudeberian ser
pre-aprovisionados de alguna manera al cliente, ggamnplo,
exponiendo el identificador de cada video medianteservicio
web. Esto seria s6lo una mejora y queda fuerand@t@donde se
inscribe este articulo, ya que no se pretende imgri@r un
sistema servidor VoD completo, sino tener una implgacion
béasica con la que poder validar nuestra platafoRoatanto, se
opté por no pre-aprovisionar esos identificadores ntenera
automatica.

La decision de servir o no un video se basa emleigsiones;
la primera es que el identificador recibido coiacidon el
identificador de alguno de los videos que se cangan el fichero
de configuracion (y que son por tanto los que selgm servir) y
lo segundo es que el codec que soporta el clieimeida con el
codec asociado a dicho video. En caso de no cemfdirprimera
condicion, el cédigo de salida sera un 2, que @aite genérica
del servidor se traducirA en mandar una respuéstaNOT
FOUND. En el segundo caso, si ho coinciden el ¢ée@lor de
salida es un 1, que equivale a mandar un 606 SBESSIOT
ACCEPTABLE.

B. Escenarios de pruebas
Durante el proceso de implementacion del sistemaesen

Wt

INVITE

I —

200 OK

ACK

I ——

Flujo Multimedia

BYE

I

200 OK

Fig. 6. Establecimiento de sesion SIP basico

Esta prueba se realiz6 en una subred privada deade
encontraban conectados tanto el cliente como e&lideer El
puerto y el protocolo de transporte que van ersaripcion de la
sesion han de coincidir con los parametros quetrsglucen en el
comando de aplicacion que ejecuta el VLC. En cuahftarget
(que corresponde con la Request URI del INVITEpeetica
ademés de la direccion donde se encuentra el cervd
identificador del recurso a servir, en la partaisigario de la SIP
URI. Se pueden especificar cuantos codecs se qugempre y
cuando aparezca el correspondiente al recursodiesaasa lista.

Con esta prueba se verifican principalmente lacidad que
tiene el cliente de generar una carga SDP simpievés de los
parametros especificados en el interfaz gréfica gatiablecer una
intercambio de mensajes correcto con el servidor.

2) Establecimiento de Sesién IMS

realizando diversos test para comprobar que sebaesta | gue se quiere realizar con este escenario debmres

desarrollando las funcionalidades tal y como sesgven durante

comprobar que la plataforma es operativa en umrenasado en

las etapas de disefio. Estas pruebas se fueraanelide manera s, para ello, en vez de comunicar directamentéesite con el

incremental, desde el establecimiento de sesiénsewslio (el

servidor vamos a simular @re de IMS con un servidor SIP SER

establecimiento  SIP  basico INVITE-OK-ACK) hasta €l configuracion proxy. Como ya se ha visto dichodos en

establecimiento de sesibn de IMS con la gestidén
precondiciones, la fiabilidad de respuestas pavigdes y la

S8luciones com®pen IMS Corese basan en implementaciones
de estos servidores SIP. En la Fig. 7 se muestna dscenario.



En este caso si que se negocian los parametrasdsién y la

desarrollo del la misma, ademas de intentar buasadistintas

reserva de recursos (en este caso se delegasgsiasabilidad a aplicaciones que puede tener la plataforma.

la red). Por esa razon no se responde inmediatraetVITE
con un OK como en el caso anterior, sino que séaema
respuesta provisional para indicar que se estanttat de
establecer la sesion.

"\
Q
S
INVITE
INVITE
100 Trying
183 Session in Progress
183 Session in Progress
PRACK
- T
200 OK
200 0K
UPDATE
] UPDATE
200 O (UPDATE)
200 OK (UPDATE) e |
200 OK (INVITE}
200 0K [INVITE)
ACK
[ e |
Flujo Muliimedia [E>
BYE
- BYE
200 0K
200 OK

Fig. 7. Establecimiento de sesién IMS

En este entorno se utiliza la extension de SlPbflidad de las
respuestas provisionales” [15], el cliente debeagnuin PRACK
(un ACK provisional equivalente al ACK de las resgtas finales)
con carga SDP para confirmar la recepcion del SESSN
PROGRESS.

Ademas, como es posible que hayan cambiado lometos

gue especifican la sesion en la carga SDP, etellende mandar
un UPDATE para confirmar la finalizacion del prazele reserva

de recursos, ademas de actualizar la descripcidm sksion con

Se ha implementado una plataforma genérica pamalésion
de servicios multimedia siguiendo los mecanisméspld@o de
control de IMS.EI sistema cliente propuesto panaldéaforma es
capaz de realizar las labores de control (estatileaio,
mantenimiento y liberacién de sesion) tanto patagdasadas en
el protocolo SIP clasico, como redes con el plaaocahtrol
utilizado en IMS.

Hay que destacar también que la interfaz grafisardalada
permite iniciar sesiones multimedia genéricas, jtiermdo de este
modo acceder a cualquier tipo de servicio ofrequw un
proveedor a través de la arquitectura IMS. A pdedo laborioso
gue puede ser a priori generar una descripciérgiésbasada en
SDP debido al gran nimero de etiquetas y atrimgossarios, se
ha conseguido esconder dicha complejidad graciatosa
procedimientos utilizados por NIST SDP y mostréo s usuario
los parametros que debe escoger para generarcditiza

Puesto que el publico base de la aplicacién sereardentro
de un entorno académico de pruebas (en redes ISISAN) la
facilidad de especificar descripciones de sesi@ndgspardmetros
de bajo nivel hace que la aplicacién sea de gilaradt

Los mecanismos adicionales para el establecimidatda
sesién, como puede ser la modificacién de las pdidones,
también han sido implementados. Ademas, el sistesta
preparado para soportar distintos mecanismos dmvaesie
recursos aungue en un principio no se ha implementinguno
en particular, ya que se la plataforma ha siddidize a priori para
el acceso desde redes fijas, siguiendo el modefmpsto por el
grupo de estandarizacién TISPAN, en las que larv@sde
recursos se delega en la red.

Con respecto a la separacion dentro del sistema@@een
parte genérica (que implementa la comunicacion BIe) parte
no genérica (que implementa un servidor tradicjpreedto hace
realmente facil la creacion de servidores de agfioanativos en
SIP, e incluso el adaptar servidores que de otreeragendrian
gue adoptar configuraciones mucho mas complegis. vEelve a
ser, dentro del entorno en el que se desea utdizglicacion, de
gran utilidad al poder implementar de una maneteilkey ligera,
diversos servidores de aplicacion a los que swlicitarios
servicios dentro de una misma sesién

A continuacion, se identifican ciertas lineas abdjo futuro,
gue no se han realizado en la implementacion peree relatan a
continuacion:

La plataforma se centra en las comunicaciones @oideres

los parametros finales de la sesion (que han &iimidos tras esa 4o aplicacion, pero también se podria poder pra@c una

reserva).

Para simular etore de IMS se escogid la Ultima versio

estable (0.9.6) del servidor SIP SER [6], en stigamracion mas
simple, funcionando como proxy dentro de la suliegruebas.
En la Fig. 7 se muestra la configuracion de redsguetilizé y el
intercambio de mensajes correspondiente.

V. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

Para finalizar este analisis, hay que extraer m@tadas
conclusiones tanto del resultado de la implemeamacomo del

manera sencilla de establecer comunicaciones de (iper-to-

"beer. En cuanto a mejoras técnicas, y a la vistasidiversas

extensiones del protocolo SIP que se utlizan dede la
arquitectura IMS, tales como las relacionadas aaroimpresion
de los mensajes SIP, como linea futura se podriairiren la
implementacién el soporte de estas extensionesdpagste modo
disponer de una implementacién completa de lafptata valida
para cualquier escenario de acceso.
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