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Manual de WebSphere Studio Device Developer v5.6

1. Introduccion

Este manual explica el funcionamiento del programa WebSphere Studio Device
Developer (WSDD) 5.6, desde su instalacion en Windows hasta el desarrollo y
pruebas de aplicaciones J2ME sobre dispositivos moviles.

El entorno de desarrollo cuenta con un editor de texto que resalta las
palabras clave de Java, un editor grafico para incluir elementos de las
interfaces gréaficas, y un depurador para examinar los errores.

Ademas, permite afadir distintos emuladores para probar las
aplicaciones, como los de la serie 40, 60, 80 de Nokia, Pocket PC, Wireless Toolkit,
etc.

2. Instalacion

El proceso de instalacion en Windows es bastante sencillo, casi
automatico, como la mayoria de programas que se instalan sobre Windows.

Lo primero es introducir el CD de WSDD 5.6 en el ordenador,
automaticamente se arranca la maquina virtual de java y se ejecuta el
programa de instalacion sobre ella (ver Figura 1).

En caso de que esto no ocurra, podemos abrir el explorador de
Windows y ejecutar el fichero autorun o windows\setupWin32.

&5 Installer =] ]

Smmn Welcome to the InstallShield Wizard for IBM
WebSphere Studio Device Developer v5.6

The InstallShield Wizard will install IBM YWehSphere Studio Device Developer
¥a.B on your computer.
To continue, choose Next.

IBM WWehSphere Studio Device Developer va.6

InstallShield

=Back Cancel |

Figura 1. Bienvenida a la instalacion del WSSD

A continuacion, debemos confirmar que deseamos instalar WSDD
haciendo clic en el boton Next. Después se nos pide aceptar la licencia del
mismo, y tras la confirmacion, tenemos que indicar el directorio destino de la
instalaciéon, y los accesos directos que queremos crear en el Menu Inicio. Por
ualtimo, se muestra un resumen de los parametros elegidos antes de confirmar
el comienzo de la instalacion (ver Figura 2).
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_ioix]

Flease read the summary infarmation helow.

WebSphere BidLIT]

IEM WehSphere Studio Device Developerva. 6 will be installed in the following
lacation:

fABMDeviceDevelopers B
with the following features:
WSDD
for a total size:
2324 MB

InstallShield

= Back Cancel |

Figura 2. Confirmacién de pardmetros de instalacion

Después de la confirmacion, comienza la copia de archivos (ver Figura 3), y
una vez finalizado este proceso, se presenta una pantalla de informacion
sobre la correcta instalacion del programa (ver Figura 4).

&8 Installer -8l x|

Installing IBM WehSphere Studio Device Developer vo.6. Please wait...

U'ELET I ELGY Studio

fUBMDeviceDevelopers Bwsdds Meclipsefeaturest. weesdd5.0 jar

<h I -

InstallShield

= Back | et = Cancel

Figura 3. Proceso de copia de archivos

A partir de este momento, podemos utilizar el entorno de desarrollo
desde el menu de inicio o el acceso directo del escritorio.

® Si miramos las propiedades del icono de ejecucién en el escritorio,
podremos ver una opcion: -data "C:\Archivos de
programa\IBM\DeviceDeveloper5.6\workspace™, la cual indica el
espacio de trabajo, por defecto, donde se almacenaran nuestros
proyectos.
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i Installer -3l

Flease read the summary infarmation belaw.

WebSphere B3l

The InstallShield Wizard has successfully installed IBM WehSphere Studio
Device Developervs 6. Choose Finish to exit the wizard.

InstallShield

Figura 4. Fin de la Instalacion

3. Comenzando con WSDD

Cuando iniciamos WSDD, lo primero que nos presenta es una pantalla de
bienvenida en la que se describe brevemente el propésito de éste programa
(ver Figura5). Dicha pantalla presenta varias opciones para comenzar a utilizar
el programa:

e La primera permite desarrollar aplicaciones J2ME genéricas, de forma
que podremos crear un proyecto desde el principio.

e La segunda es la indicada para crear MIDlets (ya que crea
automaticamente la estructura basica comun de los mismos). De esta
forma es el mismo entorno de programacion el que nombra las clases y
meétodos necesarios en todo MIDlet.

e Las dos ultimas opciones permiten actualizar el WSDD con nuevas
versiones o parches desde la pagina oficial o consultar la ayuda online.

Ademas, disponemos de algunas opciones activas en el menu principal
para configurar el entorno de programacion o las tipicas acciones de abrir
proyectos anteriores y ayuda.

® Las aplicaciones se pueden crear directamente desde el menu
principal: File -> New -> Project.. -> J2ME.

A continuacion, veremos las dos opciones disponibles para crear
aplicaciones J2ME.
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Figura 5. Bienvenida al WSSD

3.1. Proyecto J2ME

Como se menciond previamente, esta opcion es mas general, ya que nos
permite crear aplicaciones para la configuracion CDC o CLDC de J2ME. Al
seleccionar esta opcion, se pide el nombre del proyecto que vamos a crear,
utilizdndose después dicho nombre para identificar los archivos propios del
mismo. Ademas, podemos cambiar el directorio por defecto para almacenar
nuestro proyecto.

El siguiente paso es elegir las librerias de clases java con las que
trabajaremos. Asi en funcién de lo que vamos a desarrollar y para qué
dispositivo, elegiremos CDC, CLDC, CLDC 1.1 (en pruebas), Foundation Profile,
MIDP, MIDP 2.0... En cada opcion se nos indica en el panel de la derecha las
plataformas sobre las que funcionard nuestra aplicaciéon. Por ejemplo, si
elegimos MIDP 2.0, la aplicacion podra correr sobre Windows x86 o sobre
PocketPC ARM (ver Figura 6).
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x

Library selection

Felect & Class Library mTl

W, WME jelcde Details

Il e ]chCIdc Mabile Infarmation Device Prafile 2.0
i, WME jclcldes
I, WME jelFoundation Supported Platforms
I WiME iclividp 19 For Windows x36

19 far PocketPC ARM
I, WWHME jclPPro

Supported ¥Ms

Al installed ¥Ms

MMare infa |

Shaw specific implementations (advanced); [~

< Back | Mexk = | Firiish I Cancel

Figura 6. Seleccioén de Librerias Java

Ademas si seleccionamos la opcion “show specific implementations
(advanced)”, nos permitira ver informacidon sobre las implementaciones
especificas de cada libreria, de forma que podremos asegurarnos de elegir las
librerias adecuadas si queremos programar una aplicacion especifica para un
entorno concreto (Vver Figura 7).

x

Library selection

Select a Class Library mTl

-y, WHE jelCde Details
-y, WIE jeiclde
-l WME jclCldciG
“-{J Connected Limited Device Configurz | Supported Platforms
E-[ilfy, WIME jclFoundation 10 Far Palmos &8k

Elﬂ\ 19 For Linux %36
(i, Mobile Information Device Profile (M 19 For Windows =86

(i Mohile Information Device Prafile (1 | 19 For PocketPC ARM
ﬁ}g Mabile Information Device Profile (M | supported ¥Ms

IMaobile Information Device Profile 1.0

-, WIE jcMidpnG all installed YMs

-l Mohile Information Device Profile (M sl |

----- ﬁ}; Mobile Information Device Profile (M
-, WME jclPPro

4 | >

Shaws specific implementations (advanced): W

< Back | Mext = | Finish I Cancel |

Figura 7. Informacion detallada de implementaciones especificas
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En la pantalla final de configuracion se nos permite elegir los contenidos
iniciales de nuestro proyecto desde alguna carpeta del sistema (primera
pestafia), o simplemente dejarlo igual para crear un proyecto nuevo con los
contenidos por defecto. Ademas, se pueden afadir otros proyectos (segunda
pestafa), librerias o archivos jar/zip (tercera pestafa) ya desarrollados (ver
Figura 8, Figura 9).

New Project
Java Settings A Java Settings S
) . i o Diefine the Jawva build settings. 4@ [
Define the Java build settings. ‘ E e

# Source ] = Projects il Lbraries l Tl Order and Export ]

TaF Projects l W, Libraries l Tl Order and Export ] 14Rs and class Folders on the build path:
S ers on build path: = [, WME jcIMidp [i2meiciMidp] Add JARSs...
+ @ﬂl charcony.zip - CihArchivos de programalIBM\De
#-(2 Pruebajsrc Add Folder. . + @ﬂ; classes.zip - C\archivos de programal IBM\Devi Add External JARs. ..
Add Yariable | N
=T JAR Selection =[]
—I Choose jar archives to be added to the build path:
= Q‘J Provecta de prueba
=== generic
Midlet de prueba.jar
<
Default output Folder
[~ &llow output folders For source Folders, Prusbajbin
Default autput Folder:
| Pruebajhin Browse. ..
= Back | Einish | Cancel |
Ok | Cancel
Figura 8. Configuracion final del proyecto Figura 9. Anadir JARs

Al hacer click en Finish, hemos creado nuestro proyecto preparado para
empezar a crear nuestras clases.

3.2. MIDlet Suite

El otro asistente basico permite crear MIDlet Suite, generando el
esqueleto béasico de un MiIDlet de forma automatica. Similar a la opcion
anterior, tenemos que elegir el nombre del proyecto (ver Figura 10), el hombre
del MIDlet, la version de MIDP, y el nombre de la clase. El asistente, se
encarga de crear la clase basica, entre otras cosas.

Se puede incluir un MIDlet ya existente (hacer clic en Browse), 0 crear un
proyecto nuevo. En el ultimo caso, tenemos que indicar el nombre del nuevo
proyecto, el nombre del paquete (Package), y el nombre de la clase. La
convencion es que empiece por minuscula, al contrario que el nombre de la
clase, que se espera empiece por mayuscula.
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& Mew Project

MIDlet Suite Creation

Create new MIDIst suite

Project (MIDP only): I |

Browse, ., |

MIDlet Suite Mame: |

MIDP Yersion: &0 20

MIDlet Mame: I

MIDlet class
Package: I Browse, .. |
MNarme: I
Superclass: |javax.microedition.midlet.MIDIet Browse, .. |

< Back | Mext = | Eimish I Cancel

Figura 10. Creacion de un nuevo MIDIet Suite

Una vez elegimos todos estos datos de configuracion,

una pantalla como la mostrada en la Figura 11.

E‘s MIDP Visual Editor - MyMIDlet. java - WebSphere Studio Device Developer

SE)x]

File Edt Navigste Ssarch Project Devices Run Window Help

BEeas|d DSt -2--| 2lve-o |

tyMiDiet java X |

(5 Form Rteens -

It
* Created on 26-dic-04
* To change the template for this generated file go to

* Vindovige:Preferencesigr:Javaige;Code Gensracionige;Code and Comments

w/
package myMIDletPaquete:

import javax.microedition.lcdui.Display:

import javax.microedition.lcdui.Form;

import javax.microsdition.midlec.MIDletc;

import javax.microedition.midlec.MIDletScateChangeException;

Boowine 3 1% @ 0 x
i myMiDietPaquete
@ “% import dedarations
= @ MyMiDlet
@ foem : Form
@ o SartApe()
© o pausedpp()
& o destrayApp(bocksan)
o etForm{)

fex
* gauthor Lagar -
: || outine Package Explorer
[7] Properties 63 0 v x| 7 Tesks(orems) T
Property | ke [ 1 [ Descrghon
<] i~
Properties | Stack View Tasks | Console

m‘ @ oot | Ca02-recticos | B, totens.. | B mercnnco... | @macromeds... | yimsgenes

| 2 om0 000 2o

Figura 11. Ventana Principal del Entorno de desarrollo
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4. Entorno de desarrollo

Las distintas configuraciones para ver nuestra aplicaciobn se denominan
perspectivas, las cuales a su vez tienen distintas zonas (Show view). La que
nos aparece en la imagen es la denominada perspectiva MIDP Visual Editor (3).
En ella tenemos como ventana principal un editor visual, en el que podemos
colocar los elementos que queramos en nuestro MIDlet. En el centro se
encuentra la ventana con el codigo fuente de nuestra clase (seccién 0), la
cual contiene la estructura basica del MIDlet (startApp(), pauseApp() Yy
destroyApp()) ya que el asistente lo ha creado por nosotros. La parte inferior
muestra en el lado izquierdo una ventana Properties, que nos indicara y nos
permitira editar las propiedades de los elementos visuales, y en el lado
derecho Tasks en la cual se muestran mensajes de error, advertencia, o
informacion atil con su descripcion. Finalmente a la derecha se resume la
estructura de la clase que estamos editando (ventana Outline), el paquete al
que pertenece, las declaraciones de importacion, sus métodos y propiedades.

Aparte de esta perspectiva, existen otras que podemos elegir en el menu
principal, Windows. Ademas, se puede cambiar de perspectiva utilizando los
botones mostrados en la barra de herramientas a la izquierda del todo de la
ventana, resaltado con un cuadro en la Figura 11.

. J . . .
La perspectiva Java (i;), cambia las ventanas inferiores por una consola
de salida de Java, de forma que se pueden observar los mensajes que arroje
la misma.

La perspectiva Debug () nos facilitara las cosas cuando depuremos
nuestra aplicaciéon (ver Figura 12), cuya utilidad es detallada en la seccién 4.4.

=
1]
=
[u]
-2
Piced
&
X

Memoary 1 |Memary 2 ' Memoary 3 ' Memory 4

address: |

“ariables | Breakpoints | Expressions |Registers |Memory | Shared Libraries | Signals | Display

Figura 12. Ventana de la perspectiva Debug

Por Gltimo, la Gltima perspectiva basica es Java Browsing (), en la cual
podemos navegar por la estructura de nuestros proyectos java. Asi, tenemos
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una ventana con todos nuestros proyectos, otra con los paquetes, con los
tipos definidos, y con los miembros de las clases anteriores (ver Figura 13).

s Projects v X ‘%3 Packages v X
J J— i
—|- |z MIDPProyecto g |

(25 sre 5B thIDIetPaquete
@}3 classes. zip - Cilarchivos de programalIBR|De

@}3 charconv.zip - Ci\Archivos de programal IEM!,
+ QJ- Provecto de prueba

+- 1z Prueba

< >

W Types w x || 1% Members Bax o » x
@ myMmlet

Figura 13. Ventanas de la perspectiva Java Browsing

Como vemos, practicamente todas las herramientas que necesitamos
para crear nuestras aplicaciones las tenemos disponibles en el panel principal
de la aplicacion, mediante una perspectiva u otra. Ademas, también podemos
recurrir a las barras de herramientas como accesos mas rapidos a otras
funciones. Por dltimo, existen los menus superiores mas tipicos, como File,
Edit, Search, ... que en este caso cumplen funciones generales comunes a la
mayoria de las aplicaciones, pero otros, como las opciones Project, Run o
Devices cumplen funciones especificas del WSDD.

Ademas, en caso de tener mas de un proyecto, podemos navegar entre
ellos usando la ventana Package Explorer, la cual nos presenta todos los
proyectos existentes y los elementos que los componen. Esta ventana puede
abrirse desde el menu: Window —> Show view —> Package Explorer. Las
acciones basicas (abrir, cerrar, generar la documentacién, construir) que
pueden ser realizadas sobre los proyectos se encuentran en el menu
principal: Project (ver Figura 14).
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| Java - WebSphere Studio Device Developer

File Edit Source Refactor Mavigabe Search Project Devices Run Window Help

£ - SRR N P - ®
Close Project —
ﬁ |IE Package Explorer Febuld Prooct
ebuild Projec
.
L5 B P Rebuid Al
ﬁ + 124 Provecta de prusba
= ‘B‘JP a ﬂ_‘] Device Developer Builds
i, WME jciMidp [i2meicMidp] Generate Javadoc..,
+ 22 src
wisddbuild, xml Properties

Figura 14. Opciones de los proyectos

4.1. Editor del coédigo fuente

Una de las ventanas principales del WSSD es el editor del cddigo fuente.
Este editor esta siempre presente, aunque cambiemos entre las distintas
perspectivas.

Como su nombre lo indica, en este editor se muestra el cédigo fuente de
la clase con todos sus elementos. Pero ademas incluye diversas
funcionalidades para ayudar al desarrollador, entre ellas tenemos:

o Utiliza distintos colores para diferenciar entre palabras reservadas,
comentarios, cadenas de texto, y nombres de variables. De este modo
podemos encontrar e identificar mas facilmente una linea de texto o
una instruccion.

o Muestra los campos y métodos pertenecientes al objeto al que
estamos haciendo referencia segun vamos escribiendo (ver Figura 15).
De esta forma, podemos elegir el que queramos moviéndonos por la
lista con los cursores, y pulsando <enter>.

e Ademas, en la lista de métodos de los objetos, se nos indican los
parametros necesarios en la llamada al mismo, y el tipo del valor que
devuelve, junto con una breve descripcidon (ver Figura 15).

super .

id - D A |Returns:

if (£P L] addCDmménd(Command comme.und) void - Displayable int height of the receiver
i Y. @ equals{Object o) boolean - Object

in @ getClass() Class - Object

£p 53 g}ode) ink - Canvas

re -
1 @ getkeyCode(int aGameaction) ink - Canvas
fPrevi @ getkeybame(int akeyCode) String - Canvas

@ getWwidth(} int - Canvas w

int oll|{ >

int nldRnwm = FfouranrRnow:

Figura 15. Métodos de un objeto
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o Incluye una funcién automaética para cerrar paréntesis y corchetes, de
forma que es casi imposible que se nos olvide hacerlo alguna vez, lo
que por otra parte es un fallo bastante comun, y que en el caso de
tener muchas sentencias anidadas cuesta identificar. Para esto,
también dispone de un resaltado sobre fondo gris de la pareja (ya sea
paréntesis o corchete) del elemento sobre el que tenemos el cursor.

o En caso de cometer algun error de sintaxis (@), remarca la parte de
codigo errénea en rojo. Errores como no incluir un punto y coma al
final de linea, escribir una variable de forma errénea o no declarada
previamente, llamar un método no definido, etc.

e Ademas, utiliza advertencias (&4 que son subrayados amarillos. Las
advertencias no serdn causa de error, pero ayudan a mejorar el
codigo; por ejemplo, importar alguna clase que no se utilice nunca,
definir métodos privados que nunca se llaman dentro de la propia
clase, etc.

o Utiliza un resaltado azul asociado a elementos de informacién atil (i),
que podrian contribuir a una mejora de la estructura del cédigo; por
ejemplo, la ausencia de un método get para una variable protected.

Todas estas indicaciones se muestran en el margen izquierdo del editor,
con su simbolo correspondiente al lado de la linea asociada al mensaje.
Ademas, aparecen en la ventana Tasks, con su descripcion. Si colocamos el
cursor sobre la palabra subrayada, también muestra la descripcibn como un
texto alternativo (ver Figura 16).

'

wn this.repaint () :
b The method repaink{’ is undefined for the bype MiForm |

3 Tasks (3 items)

| Jl ! | Description Resource In Folder Location

a, The irmport jawasx. microedition. ledui. Graphics is never used HolaMundo.java  MIDPProvecto/srcfmyMIDletPaquets lime 18
i Field is missing a corresponding getter method, HolaMundoujava  MIDPProvecto/srcfmyMIDIetPaquete MIDIet
4% The method repainti) is undefined For the kype MiForm MiForm. java MIDPProvecto/srcimyMIDletPaguete line 39

Figura 16. Indicaciones del Editor

Ademas de tener un indicador en el margen izquierdo, en el B
margen derecho también nos aparece un coédigo de colores para -
ayudarnos a localizar estos mensajes. En la parte superior existe un
pequefio cuadrado, que en caso de que tengamos este tipo de alertas,
se mostrara del color de la mas grave (rojo, amarillo o azul).

También aparecen pequefias marcas del color de los mensajes.
Asi, se escala el tamafo del archivo fuente en el margen derecho, y
las marcas se colocan a la altura de la linea que provoca el mensaje
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en esta escala. Si hacemos clic sobre ellas, nos llevaran a la palabra que esta
provocando el mensaje al que hace referencia.

Estos mensajes de error, pueden localizarse también muy facilmente con
los botones Go to next problem, y Go to previous problem (ver Figura 17),
situados en la barra superior en la parte derecha.

AR

:||G|:| ko Mexk Problem |
=

Figura 17. Busqueda de problemas en el cédigo

o Finalmente, indicar que si tenemos abierta la ventana Outline,
podemos presionar el botén Show source of selected element
only. De esta forma el editor s6lo nos mostrara el codigo fuente del
elemento que tengamos seleccionado (ver Frigura 18), haciéndonos
mucho mas legible el cédigo de métodos largos y complejos.

SolitaireCanvas.java HalamMunda, java @*MiFurm.java o EE Cutline
public void pDinterPressedltint ®x, int v { | EE‘ myMIDletPaquete
if (rojo > 01 B IN:: ‘= impart declarations
wverde = Z55; - G MiFarm
rojo = 0;: o rojoint
Voelsge if (verde > 01 { o werde ! ink
verde = 0; o azul :ink
azul = 2Z55; @  paint{Graphics)
} else if (azul > 0) { @ pointerPressediint, int)
azul = 0;
+ else |
rojo = Z55;
i
i

Figura 18. Cédigo de un unico método

4.2. Usando Imagenes u otros recursos

Dentro de un MIDIlet es posible usar imagenes u otro tipo de recursos, por
ejemplo, sonidos. Estos recursos deben ser empaquetados con la aplicacion,
por lo tanto, en Websphere para afadir recursos debemos seguir los siguientes
pasos:

a) Copiar las imagenes en la carpeta bin del proyecto. Pueden estar
dentro de alguna subcarpeta.

b) Hacer doble clic sobre el fichero jxeLinkOptions que se encuentra
dentro de la subcarpeta nombre-MidletsInfo (ver figura 19) El fichero
se abre en el editor.
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|5l Package Explare v X

o
= Tz My MIDP Project
+ 2 s
+- [, WME jclMidp [i2meiciMidp]
=== MyMIDlet-MidletsInfo
+- (2= META-IMNF
ﬂ MyMIDlet-Classes, jxelinkOption
B ryminlet.jad

Figura 19. Seleccidn del fichero jxeLinkOptions

c) En la parte inferior del editor se encuentran varias pestafas.
Seleccionamos la pestafia In/Exclusion (ver Figura 20).

d) Muestra un formulario, en el menu desplegable debemos seleccionar
Include Resources y hacer clic en el boton New.

e) Aparece un cuadro de diadlogo (ver Figura 21), en el cual debemos escribir
el nombre de la imagen y aceptar. En caso de que se encuentre dentro
de una subcarpeta debemos escribir: subcarpeta/Znombreimagen.png.
Este procedimiento se realiza para cada uno de los recursos.

f) Finalmente, no olvide guardar los cambios realizados en el archivo.

¥l 1 MIDlet-Classes.j x

1 Inclusion/Exclusion

Inclusion,/Exclusion

v Exclude javaljzeLlink.rules resources

[nclude resources) j
[ | ] [Eemreve]
Include main method of classes

Specify skartup class

[~ Maostartup class

Basic | Input | Infexclusion | Optimization |File generation | Jxe | Source

Figura 20. Ventana Inclusion/Exclusion
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&b Include resource rule EJ

Rule pattern | myimage. png

Condition |nl:-ne j |
[ silent Fail

Ok F | Cancel

Figura 21. Afadir recursos

No olvide que las imagenes tienen que estar en formato PNG.
4.3. Utilizacion de RMS

Cuando se trabaja con RMS es necesario tener presente varias
recomendaciones, la primera es que siempre hay que cerrar los Record Store
porque sino podemos perder la informaciéon que estamos almacenando en
ellos. Recordar también que cuando se almacena informacion en un Record
Store se obtiene el identificador (recordlID) de ese record, y siempre que
queramos obtener, modificar o borrar esta informacion debemos acceder a
ella utilizando el identificador. Por ultimo, si queremos borrar un Record Store
es recomendable eliminar primero todos los records existentes en el Record
Store.

Ademéas de estas recomendaciones, a la hora de trabajar con
almacenamiento persistente en los emuladores del WebSphere Device
Developer es necesario tener en cuenta las siguientes consideraciones:

a) Los RecordStore del simulador (ive-2.1) se almacenan en el sistema
de ficheros en el directorio "recordStores” en el HOME del usuario
(por ejemplo, en Windows XP es c:\Documents and
Settings\nombreusuario). Por lo que podéis borrar el contenido de
esta carpeta si quereis eliminar los RecordStore para hacer pruebas.

b) El WebSphere presenta el siguiente problema: cuando se elimina un
Record Store (deleteRecordStore) no se eliminan los record asociados
a ese Record Store, de tal manera que si creais un nuevo Record
Store con el mismo nombre, 0s van a aparecer nuevos records que
teniais almacenados antes. Por lo que, para eliminar un recordStore
debéis eliminar todos los records (deleteRecord) del RecordStore
antes de eliminar el RecordStore en si.

c) Ademas, fijaros que los recordlD que proporciona el WebSphere
cuando afiadis records a los Record Store son consecutivos y no se
resetean nunca, es decir:

1. Creo un RecordStore la primera vez.
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Inserto un record, el recordID asignado es 1.
Inserto otro record, el recordID asignado es 2.
Borro record 1y 2.

Borro RecordStore.

Creo otro RecordStore.

Inserto un record, el recordID asignado es 3.
Inserto un record, el recordID asignado es 4.
... y asi sucesivamente.

©CONOOTAWN

El problema que plantea esto (si no borrais los record dentro
del Record Store) es que cuando leéis desde el recordld=1 os
aparece todos los record que habiais afadido a lo largo de las
sucesivas ejecuciones del programa.

4.4. Depuracion de aplicaciones

Como se mencioné anteriormente, la perspectiva Debug nos ofrece
distintas posibilidades de depuracion.

Lo primero que debemos hacer para encontrar errores gue se nos
resisten en nuestra aplicacion, es seleccionar la clase elegida y cambiar a esta
perspectiva (ver Figura 22)*.

MIDF Visual Editor - SolitaireCanvas.java - WebSphe

File Edit Source Refactor Mavigate Search Project  Devices

= -EHE S| R & Epege
ﬁ HaolaMunda, jawva ESDIitaireCanvas.java b Salil
%j backage exanmples.solitaire:
Ba|| /-
1}%@ * Licensed Materials - Property of IE
. * (o) Copyright IEM Corp. 2001, 20035
aDebug Perspective

import Jjavax.mwicroedition.lcdul. *;

Figura 22. Perspectiva Debug

Al cambiar a esta perspectiva, podemos comprobar que la opcion Run
del menu tiene muchas mas opciones que en las demas perspectivas (ver
figura 5.2), indicadas para la depuracion de la aplicacion, como Resume
(continuar), Suspend (pausar), Terminate (finalizar), Add Breakpoint
(anadir punto de parada), etc. Estas opciones nos permiten afadir puntos

! Para mostrar las opciones disponibles, se utilizara como ejemplo el MIDlet Sol itaire que
incluye WSSD.
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donde se detendra la ejecucion de la aplicacion para comprobar el estado de
la misma. Ademas, podemos continuar o parar en cualquier momento, por
ejemplo, cuando se haya detectado el error, o simplemente para ver como
evoluciona el programa.

fio Device Developer

evices  Run Window  Help

i

poinks

% Fun Last Launched Chel+F11

3% Debug Last Launched Fi1

Solits ] a
Run Hiskary 4

Run As

Breakpoir

Figura 23. Menu Run en perspectiva Debug

El proceso de depuraciéon comienza al establecer los puntos criticos que
deseamos examinar (breakpoints). Para ejecutar y depurar la aplicacion,
hacemos clic en Run -> Debug.

Al ejecutar la aplicacion se pueden presentar problemas si tenemos
instalado un firewall local en la maquina. Esto se debe a que para realizar la
depuracion se abre una conexion a un puerto TCP, de forma que si el firewall
niega esta conexion, el WebSphere nos devolvera un mensaje de error y
finalizara la aplicacion.

Las opciones de configuraciéon pueden verse en la seccion 5, ya que en
esta seccion nos interesa mostrar los distintos tipos de breakpoints que
podemos utilizar en funcion de nuestras necesidades:

e Watchpoint. Nos permite elegir un campo de una clase, de forma que

cuando se acceda a dicho campo la ejecucidon se interrumpira para
poder ver qué es exactamente lo que ocurre con él. Para afadirlo (o

Pagina 19 de 29



Manual de WebSphere Studio Device Developer v5.6

removerlo), hay que colocar el cursor sobre la declaracion del campo
elegido, e ir al menud Run —> Add/Remove -> Watchpoint. En el
ejemplo se han colocado dos puntos, los cuales son indicados con el
simbolo de unas gafas junto a la declaracion del campo (ver Figura 24).

final static private int gCols = 7;
ff; private byte fEBoard[] []:
private int fHurberOfColors:
e prirate int fPegiidth;
private int fPegHeight;
private int fielectedPegCol;
private int fielectedPegRouw;
A4 where the "cursor™ iz currently located

Figura 24. Anadiendo watchpoint a dos campos

Una vez hecho esto, en la ventana superior derecha nos aparece un
listado de los puntos que tenemos en toda nuestra clase, con su tipo y
propiedades. En este caso, si hacemos clic sobre uno de ellos con el botén
derecho del ratdon, y elegimos propiedades, se puede configurar su
comportamiento (ver Figura 25). Asi, podemos elegir si activarlo o no, qué
hacer en caso de alcanzar el punto (detener Unicamente el hilo que provoca la
parada, o toda la maquina virtual), y qué condiciones deben cumplirse para
que se pare (acceso al campo, o modificacion).

Java Watchpoint Properties @

Java Watchpoint Properties

Type: examples.solitaire, SolitaireCanyas o,
I Field: FPegiwidth

2 SolitaireCanvas - fBoard: access and modification
& SolitaireCanvas - fPegWidth: access and modification

[ Enable Hit Count

Hit Court: |

Suspend Palicy
* Suspend Thread

(™ Suspend ¥M
v Access
v Modification
Restrict to Selecked Thread(s)

+O&% 1@

ariables |Breakpoints |Expressions |Regiskers | Memoty | She

BNYas,java

Figura 25. Propiedades del Watchpoint

Cuando ya tenemos todo listo, ejecutamos la aplicacion en modo de
depuracion. En este caso, nada mas lanzarla se detiene, ya que hemos
colocado los puntos de parada en campos que se inicializan al crear el MIDlet.
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En la ventana de cddigo fuente, se nos resalta la linea en la que se
accede al campo para poder ver exactamente cual es la operacién que se va a
realizar sobre él. En este momento disponemos de las siguientes opciones
para verificar el estado de la aplicacion:

a) En la ventana Debug se muestra el estado de los threads activos, y
en qué momento se ha provocado la parada (ver Figura 26).
Ademas, se indica la pila de procesos que se estan ejecutando en
el momento de la misma.

i

% Debug = 0 WL = A s w | h Y X
+ i’ <kerminated = WHME MIDP Solitaire Example [MIDlet Suite]
+ i’ <kerminated = WHME MIDP Solitaire Example [MIDlet Suite]
+ % WHE MIDP Solitaire Example [MIDlet Suite]
+ % WHE MIDP Solitaire Example [MIDlet Suite]
+ % <kerminated = WHME MIDP Solitaire Example [MIDlet Suite]
- % WHE MIDP Solitaire Example [MIDlet Suite]

- &R

=@y Thread [main] {Suspended (modification of field FEoard in SolitaireCanwvas))

= GalitaireCanyvas, <init=(ink) line: 71
SolitaireMIDlet, startappl) ine: 47
AppManager . startMidlet(MIDlet) ine: nok available
MativeAppManagerPhone(MativedppManager).launchiString) line: nokt awailable
MativesppManagerPhone(MativesppiManager).opent) line: not available
= AppManager.main{String[]) line: not available

& Thread [Ge Thread] (Running)
& iV Archivos de programal IBM\DeviceDevelopers, &wsdds, Qyive-2. 11bintj9dbgsery (3/01/05 21:43)
& iV Archivos de programal IBM\DeviceDevelopers, &wsdds, Dhive-2. 1iruntimes|min32) « 364 ive' ibhjclMidp!

O

Figura 26. Estado de los hilos de ejecucién (thread)

En el ejemplo vemos que el método que ha provocado la interrupcion es
SolitaireCanvas.<init>, en la linea 71. Ademas, este método ha sido
llamado por el SolitaireMIDlet en su rutina de inicializacion
(startApp). Si hacemos doble clic sobre cualquiera de estos mensajes,
el editor nos llevara directamente a la linea de la clase donde se llamé
al método indicado.

Ademas, nos proporciona la causa de la interrupcion, para identificar el
punto en el que se ha parado, en caso de que tengamos varios. En la
imagen se ve que la causa ha sido la modificacion del campo fBoard en
la clase SolitaireCanvas.
b) En la ventana superior derecha, tenemos varias pestafias de
informacion. Ademas de la de Breakpoints, existe una llamada
Variables (ver Figura 27). En ella se muestra el nombre de todas

Pagina 21 de 29



Manual de WebSphere Studio Device Developer v5.6

las variables que existen en memoria en ese momento, y su
valor.

(=)= Yariables ;t:.__,l

i
1
X

=l @ this= SolitaireMIDlet (id=1610700)
m  fCanvas= null
-l @ [fDisplay= Display (id=1610732)
@ current= null
a id=0
m midlet= SolitaireMIDlet (id=1610700)

ees;

fHelpPanel= null
fHelpText= null
fRestartCrnds= null

®  numberOfColors= 16777216

+
]
]
@ fHelpCmd= nul
]
]

null

‘ariables | Breakpoints | Expressions | Regiskers | Memory | Shared Libraries | Signals | Display

Figura 27. Contenido de las Variables

Se puede ver en la imagen que aparecen todos los campos agrupados
por clase a la que pertenecen. Ademas, si uno de los campos es a su
vez un objeto, se pueden desplegar también sus respectivos campos
para comprobar el estado de dicho objeto. Como vemos, practicamente
todos los campos estan puestos a null, ya que, como hemos dicho, se
han colocado los puntos de interrupcion al comienzo de la aplicacion.

En el mend Run nos aparecen las opciones de continuar habilitadas:
parar o avanzar paso a paso. Si pulsamos F6 (Step Over), la ejecuciéon
avanzara hasta la siguiente linea de codigo. Si pulsamos F7 (Step
Return), la ejecucidén ira hacia atras, de forma que volvera a la funciéon
anterior que realiz6 la llamada a la actual (es decir, es como incluir un
return en el punto del método en el que estamos).

La diferencia entre los menus Step Over y Step Into, se observa
cuando se llama a un método desde la siguiente linea. Asi, el primero
de ellos ejecutara la siguiente linea como una operacidon Unica, Yy
podremos ver el resultado que devuelve. Sin embargo, el segundo nos
permite continuar con la depuracion y la ejecucion paso a paso dentro
del método al que se llama.
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F8 (Resume) reanuda la ejecucidon, que continuard hasta que se vuelva a
encontrar otro punto de interrupcién. Y por Jdltimo, la opcién
Terminate, finalizara la aplicacion.

Combinando estos menus de avance o retroceso por la aplicacion, con
la ventana Variables, podemos comprobar con exactitud la evolucion
del valor de los campos de cualquier clase activa.

e Breakpoint. Nos permite afiadir un punto de interrupciéon en cualquier
linea de cdédigo que se ejecute en la aplicacion.

e Method Breakpoint. Afiade un punto de interrupcion en el método al
que pertenece la linea actual. Asi, cuando se llame al método desde
cualquier parte de la aplicacion, ésta se detendra en la primera linea
del mismo.

e Java Exception Breakpoint. La ejecuciéon se detendra cuando
ocurra una excepcion Java del tipo elegido. Es posible elegir si se
detendra la ejecucion cuando la excepcion se captura (con un bloque
de cédigo try/catch), cuando no se haga, o en ambos casos.

En la Figura 28 se muestran todos los tipos de interrupciones posibles, con el
icono que las identifica.

%% Breakpoints

Eﬂ.ﬁ.rraw;.-'IndexOutOFEDundsExceptiDn: caught and uncaught
@ SolitaireCanvas [line: 105] - initBoard{int)

& SalitaireCanvas [entry] - initEoardiink)

“}ﬁ SolicaireCanvas - fFBoard: access and modification

“}ﬁ SolicaireCanvas - FPegiwidth: access and modification

Figura 28. Tipos de Interrupcion

Por ultimo, destacar que en la pestafia llamada Expressions (ventana
superior derecha) se pueden afadir expresiones (de cualquier tipo valido en
Java) que se evaluaran segun avanza la ejecuciéon, de forma que podemos ver
el resultado de operaciones complejas sobre campos sencillos (ver Figura 29).

&9" Expressions | = = 4 - X
&Y PEnumberOFColors*FRegwidth’= 4529848321

452954332

‘ariables | Breakpoints |Expressions | Registers |Memory | Shared Libraries | Signals | Display
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Figura 29. Expresiones de depuracion

5. Una aplicacion sencilla de ejemplo: Hola Mundo

Para comenzar a familiarizarnos con el WebSphere, crearemos un MIDlet
muy sencillo que nos salude con la frase “hola mundo” cuando pulsemos un
boton.

Para ello seleccionamos la opcion crear un MIDlet Suite (File -> New ->
Project -> J2ME -> MIDlet Suite). Como vimos anteriormente,
automaticamente se crea un MIDlet con un Form como contenedor principal de
los elementos.

Ahora, debemos crear la interfaz grafica, que para este caso, sera
suficiente con un campo de texto. Para ello, elegimos el elemento
Stringltem del menu de la izquierda dentro de Form Items y lo colocamos
sobre nuestro panel inicial (Form).

El siguiente paso es editar los campos de los elementos que hemos
creado: el formulario y el campo de texto. Haciendo clic sobre cada uno de
ellos, en la ventana Properties nos aparecen todas las propiedades que
podemos editar (ver Figura 30).

[ Properties B2 v X
Property Value
= Info
Class Mame jawan. microedition. lcdui, Form
Identifier Farrm
—[Properties
Ticker nudll
Title ' Primer MIDlet

Figura 30. Propiedades del Objeto Form

Para el formulario, hemos indicado Unicamente su titulo (ver Figura 30).
Sin embargo, en el campo de texto hemos editado tanto su etiqueta como su
contenido (ver Figura 31), de forma que la etiqueta nos indique visualmente
cual es nuestro elemento y el contenido lo ponemos vacio para rellenarlo mas
adelante.

5] Properties =H{iess v X
Property Value

—|Infa
Class Mame javax. microedition, lcdui, StringIiem
Identifier stringItem
—| Properties
Label ' saludo
Text ﬁ'
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Figura 31. Propiedades del objeto Stringltem

Ahora debemos crear la funcionalidad de nuestra aplicacion mediante
codigo. Para ello, debemos crear un boton de acciéon, tipo Command; y le
decimos que el CommandListener es la misma clase:

okCommand = new Command(*'saluda', Command.OK, 1);
form.addCommand (okCommand) ;
form.setCommandListener(this);

Implementamos la funcion commandAction necesaria que nos muestre el
mensaje “HOLA MUNDO!!”, y ya tenemos escrito todo nuestro MIDlet.

public void commandAction(Command c, Displayable d) {
iIT (c==okCommand) {
iIT (this.stringltem.getText().equals(')) {
this.stringltem.setText(""HOLA MUNDO!I!™);
} else {
this.stringltem.setText(""");
by

}
}

El siguiente paso es simularlo. Para ello, se puede depurar (Run ->

Debug) o ejecutarlo directamente (Run -> Run). Nos aparecera un menud como
el mostrado en la Figura 32.

Run

Create, manage, and run configurations ﬁ

Configurations: Mane: | Mew_configuration (1)

5 CJC++ Local
8 lava Applet

24 Java Application B pIDlet Suite l(x1= arguments | 1L Classpath | ] source | X7 symbols | %5 comman |
B Java on Device
Ju it Project:
MicroAnalyzer Configuration
- &g MIDlet Suite MIDRPrayscto Browse. .

L)

[ .
Device or JRE:

quration

%E Rermate SmartLinker Profiler |ive—2.1 {local MIDP emulator) ﬂ Configure, ..
[

=8 sSmartLinker Profiler Optimization

MIDlet Suite:

|MIDPNombreSuite.jad {aeneric Build build) ﬂ Add...

[+ Run as console application

[v Execute using -jxe or -jar option, if applicable

e Delete | |
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Figura 32. Configuracion para la ejecucion

Desde esta ventana podemos crear, gestionar y ejecutar lo que se
denomina configuraciones. Cada una de estas configuraciones esta asociada
a un tipo de aplicacion, como se observa en el listado de la izquierda. Asi,
podemos tener configuraciones que se refieren a C/C++ Application, Java
Applet, Java on Device, o MIDlet Suite, siendo ésta ultima la que nos
interesa.

Para crear una nueva configuracion, hacemos clic sobre MIDlet Suite, y
luego clic en el boton New (también se puede hacer doble clic), y se abre el
panel de la derecha con las distintas opciones de configuracion.

La primera pestafa, MIDlet Suite, nos permite elegir el proyecto al que
pertenece la aplicacion que queremos ejecutar (Browse..), el dispositivo
donde deseamos simularlo (por defecto sélo incluye uno local) y los suites
(.jad) disponibles en el mismo. Los dispositivos pueden ser previamente
configurados como se muestra en la seccién 6.

En la pestafia Arguments, permite indicar los parametros que queramos
pasarle a la maquina virtual de java. En las siguientes pestafias se nos
permite cambiar el classpath, el path hasta los ficheros fuentes, y otras
opciones similares. Lo mas recomendable para este tipo de aplicaciones es
dejar todos estos parametros en sus valores por defecto, ya que es el mismo
WebSphere el que se encarga de colocar los ficheros en una estructura de
directorios que nos permita su correcta ejecucion.

Por dltimo en la pestafa final, Common, podemos hacer que la
configuracion que hemos creado aparezca en las secciones Debug o Run del
editor, de forma que las tengamos mas accesibles para sucesivas ejecuciones
(ver Figura 33). Ademas, también existe la posibilidad de cambiar la perspectiva
al ejecutar o depurar la aplicacion.

B@ MICIet Suite] ()= &rguments] 1l Classpath] Snurce] llj Symbols % Comman l

Twpe of launch configuration;
+ Local

(" Shared

Perspective to switch to or open when launched in:

Run mode |DeFauIt j

Debug mode |DeFauIt j

Display in Favorites menu;

O%Debug
F Run

Apply Rewvert
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Figura 33. Pestafia Common

Cuando terminemos de realizar nuestra configuraciéon, hacemos clic en
Apply para que se nos guarden los cambios, y por ultimo sobre Run. Se nos
abrira una ventana (ver Figura 34) en la que podemos comprobar si el
comportamiento es el deseado en el dispositivo elegido.

~ MIDP Emulator (=]

Primer MIDlet

Saludo

Figura 34. Apariencia del Emulador

Si hemos incluido la configuraciéon creada en los menus de Run o Debug,
podremos acceder a ella con mas comodidad haciendo clic sobre ellos
utilizando la barra de herramientas. Ademas, con los comandos abreviados
F11 y Ctrl-F11, podemos depurar y ejecutar (respectivamente) la ultima
configuracion utilizada (ver Figura 35).

lo.java - WebSphere Studio Device Developer

Jevices  Run Window  Help

g @™ | &, RunLast Laonched Chl+F1l [ - |
ePrueba % Debug Last Launched  F11
Run Hiskory »
A\ - - .
= ﬁ? * E:t é? s Run As "
i' 1 Mi configuracian I
i 2 Mew_configuration Debug Fistory ’
Debug A b Cebug As ,
o Debug...
:& Debug...
ﬁ:ﬁ External Toaols »
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Figura 35. Opciones de ejecucion y depuracion

6. Anadiendo nuevos emuladores

Esta seccidon describe como afadir nuevos emuladores para probar
nuestras aplicaciones, con el objetivo de simularlas en un entorno similar al
de destino. Como ejemplo utilizaremos el MIDP SDK de la Nokia Series 60, pero
el procedimiento es similar para todos los emuladores, Nokia Series 80, PalmOS,

Wireles Toolkit, etc.

a) Lo primero que tenemos que hacer, es descargar el emulador deseado
(en este caso Nokia Series 60 MIDP SDK?) e instalarlo en el ordenador.

En la mayoria de los casos los emuladores se encuentran integrados
dentro de un SDK, por lo que habria que descargar el SDK completo.

b) Seleccionamos la opcién Device -> Configure (#®) y hacemos clic

sobre UEI Emulator Devices (Ver Figura 36).

12 tﬁ: Device Configurations

E Create and manage device configurations
19 Emulator does not exist in specified path

h
n

Devices:

E@' Mokia
I Mokia 7210 2
gm o \ﬁ& General | =1 Tracing I *3 Debug I

Palrn Emulator

Device name: I LEI Emulator Devicel

| Palm Handheld Emulator rookt directory: I

Palm ©5 5 Simulator (PACE)

Browse. .. |

Argurents

J PocketPC Handheld
: Smartphone

E\.F LEI Emulator Device
----- @& nokiaszss

----- @& nokiaseries4

Emulator device: I j
Maximum Java Heap size: I  bytes  Kbytes " Mbytes

----- @ nokiaseries40_1
----- & Nokiaseriesen
----- N IET Ernulator Devicel
----- @& wirelessToolkit

(]

=3~

S Delete Find Defaults

Apply

| Fievert |

o1

Cancel | J

IO

Figura 36. Configuracion de dispositivos

e Tamme e T [ o TR T | T T = e e T S A ey B o e |

c) Hacemos clic en el boton New. Las opciones que debemos configurar en

este punto son:

e En la pestafia General: Nombre del dispositivo, directorio raiz donde

se encuentra instalado el emulador, por ejemplo,
"C:\Nokia\Devices\Series_60_MIDP_Concept_SDK”. Por ultimo, el

2 El SDK de

la Series 60 de Nokia nos permite crear aplicaciones para los teléfonos de Nokia 7650, 3600, 3650,

6600, 7610, entre otros.
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nombre del dispositivo (asigna uno por defecto) y el tamafo
maximo.

En la pestafia Tracing: Podemos seleccionar de forma opcional los
parametros de traza que seran pasados al emulador cuando el MIDlet
es ejecutado.

En la pestana Debug: Opciones de conexidon como el mecanismo de
transporte, el nodo y el puerto. Estas opciones no deben modificarse.

d) Aceptamos la configuracion.

Ahora para ejecutar nuestra aplicacion podremos configurar su ejecucion
en el nuevo emulador (ver Figura 37).
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Figura 37. Configurando la ejecucién con el nuevo emulador
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