
����������	
���	

	��������	��	��������������	�������

���������
�

������	����
��	���������	�����
������������� �

����������	��
��������
��������������
���������������������
���
�����������������������������������������������


��� �����������������������������!�"�#$���������%�������&�����
' $���� ���������()*��+,

������-����������!�.�#�/��

����#����0�1(2�,
3�2+453�6�70�1(2�,
3�2+42,�
.8����0�9�:�����������:������;<��$=�(�$���

�>.��>��?��@���������������>.��.=��#�����$��A����������!�B�����C��
.8����0�9�����������������������;<�����$���$���

�����	��!�����.������#��:�������C�"��@�?��@��?�������� ���������������C����C�������
������������� ����� >�7�� B���������� >��?��@�� ?���� ��� ������ ��� �D 3� ?���� �������C��
���=���C�����E=����C������� ���� �=##���$����������?��@��?��������������@���������� ������
����=����� �=��������� ����� ?���� ����8����� ��F=���������� ������������C� �������� �C� ����=���
�?������� ������������$� ���� �.�6� ��� ���������� ���� ���������������� ��� �� ���=����� ����
�������C� ��� �D 3� ���?��@�0� ������� �D 3$� '���������� #��������� ���� ������ ����=����� ���
��#�� �� ����#��������������������� �D 3� ����=##��������8��������������=���������� ���*�
���� ��� ������ #��#������ ��� 6���� A���� ���� ���� ������8�D 3$� ����� #�#��� ����C����
�7#����������C�����#����������������������D 3�����6����A���� ����������������D 3�����
��=�C� ��� ���� #����������� ��� ����#������ ���� �=��������� �##���������$� 
����� F=�������� ��
����=���������������=�������F=����C�#����� ����C�=���������D 3��=����������##����������
����#�� ����$��



����������	�����

���� ���� ���	�
�� ��
�� ��
�� ���� ��������� ������������ ���� ��� ����������� ��� ���������
� �!"
����� ��
����
����� �������������������� ����#���������������
�� $#��%�� � $�!%"
�����
��
������ ����������� ��� &���� ��� ���� '�������
������� '������(������ ���� '

��������
$'''%)� �������������&����� ���������������������� �!���
�����������������������������
�����������������
���������������
���
����������������������������������&�	����������"�����
����������������
������� $�)�)� ����� ����������������������������������*�� %�����������"
������ ����� ��� ���� 
���� ��� ���������)� ��
�� ��
�� 
��
����� ����� ��
������ �����������
&���� #��� ���� '''� ��� ������ �� ��
���� ���� #��"���
���� ��
���� 
������
�������
��������)� '� ��������������� ���� ��� ������
����� ���� ������
����� ����������� �����
��������
��
�� ��� ����"����� ������ ���� ������ 
�������
���� ������� ���� 
���� ����� ��� ������� �������
��+���������� ���� ���� ������
������� ������������ ���� �������������� ��� ���� ��
�� ��
��
��
����
����� ��� �� ����
��� 
������������",��'��-./)��
�0��������1'2������3��������
����

������
���������)�
��������� ��� 
�������� ��� ���� ����� �����)� ���� ���
��� �����
���� ���������� ��� ���&���� ����
���� 
������� ��������� �����
��� $� �4%� &��� ���� ��������� ������� ����� �

����� ���������
��
�����)�'
�������� � �4�&��� ��������� ���� �����
� �������&���� �� �����&� ��������� 
��&����
������ ���&���� �������� ���� ������ �����
��� ��
�����)� ����������� ���� � � �������� &���

���������������
������������������
��������&�����������������
������)�
��� ���� ����� ������ ����� �����
���� ���� ������
� ����������� ��� � � ���������� ��� ������
	������������&������������$�)�)��5, ��/�%������
���������������������������
���������
���������� �������� �����
������ ���� ���� ������������ ��
�����)� 6�� �����
������ &�� �����
�����������
������ ���������&��������� ���
������ ���� ��
�������
��� ��� ��+������ �������������
���������������������������
����
������$�)�)��, %)���������������
����������&�������������
���������������������������&�����&��������������������
����
����)�� �!��7�����������
�����
������
�
�������� ������
�������� �����������������
���������
��������������
�������
��������������
�����)��
��
���� � �4� �4�� ������
���� � �!� �8������ ���������
������������ ������������������� ����
���
��
������������������������
���������� �4������ �!����&����)��



�����������	
��	��
	�	������
���
��
��
����	�����
�	
����	�������
���	
����������	��
����
�
���	�������	��

���������	��

������������������
����	����������
�	
��

�
�
���

�
�
���	������ ���� ����	�	��	��� �	� 
	�!���� �
	�	��	�� ��� ����� �
����	��	
	� 
�����	�� �

��

	��� 	"�	
��	���#� �
��� $!���������	� ���� $!��������	#� !����� �
����
	� ����	�	�����
��� 
��
��	� ��
� ���

���	�� �	���
�	�� ��
�	��  �	� ����� �
�!�� 
�� ��	� 	"�	
��	���� ���� �
�
	���!��	� ��	� �	
�

����	� 
�� 	���� �
�!��
�� ���� ���	������	� 
	��	����	��� ��� ��� ��� �!�����	�
�

�
	������	��!����	�������������
����

������������	
�������

������
��

 �	
	��
	��
�	��
	��
!��������������������!����
����!��	��
	���	���
�����
�	
����	����
��
����	
	����
������������	�	������

���	���%
�	�
����	��&�'�#��(�)����	����
��		���
�	�
���������	��
��	�

��
�� ��	��
���*�����

+	���� �	�������
���!��
���
����	�	���!��	��
�	
	,�

�� ����������	
���������
���
��
�������������
�
���
��

��������
�����������	
��
���
�
���������
�
���
���
�
���������
�����
������������
� !	"#�

�� ����� �����	
��� ������
�� �
��

�� �����	
�� ���
�
�� ������� �����	
�� ���
�
���������
���
��
���������
�#�

�� $�
������������������
���
��
���������
������� ��
�����������	
���������
��
�
��

�����
�
��
	
�����
���������������
������
#�

�
$�������� ��
� 
����������� ��� ����� �����	
��� ����� ��
� ��
���
��
��� ������
�� ������
��������� �
��
�� �
������� ������� ��
� ����
����� ��� ��
� ����� %�
�� ���&

�� ��
� �����
�����	
���������
�������
����
������
��

���
���
�
������������������
���
���
��
���
��������� ����� �� �������
���� ������� ��� �
������ 
����
'��������
� ������� ���� 
�
��� ��� ��
�
�����	
�
��������
(���
�������
��������
(���
��
�������

����(�
������������
�����
��
�������
���������
��������
�
��
��������������
�
#�
 �� �����������
� ��
�
��� �
������ ��� �����	
�� ���
�
�� ������
�� ��� 
'�
���
���� ��� �� �
���
�

������ ����� �
��� ����
�
���������� ���������� ��
� �
������ 
����
�
�����
�� ������ ��
�
) *+),+��-.��
�������#�+�������
���������
�
����(��������	
��
������������
����������
���
��
���� ��� ���
�� ��
�� ����
�� ��
��� �������� ������ ��
� �
�������

� ��� ��
� ����
�
���



��������� ���	���
��� �
��
�� ���� �	
����� ��� ���� ������	����
� ��� ������ 

�� 
	���� ����
��
��
�
�
��������
�����
��������
����
�����


������������
�����������������	����������
�������������������
������
��� 

��������
�

����
���!���

���������
���������


�����
��

�����	�
���
�
���	���� �
� 
� ��
�� ���

����� "����� ��� �

���� ��� ��
�� �	�� ������ ��������� �


����
��
���	���
� �
�� 
������ ���� ��
�#����� �	�������
� 
�����
���
�� ����� ���� ���
�� ��� ����� ���
�
��
����
��

������$�

�� ����
�����������������	�������	������
�%�
�� &���������
��� 

��������'��
���
����������	��
�����������

��%�
�� ��� ������ 
� 
���� ���� �������
���
�� ����� ���� �����

���
� ��� 
�  ���
�����
��


����
�������������
��� 

�������
����
��%�

�����������	
���

����� ������	� 
����	��� ���� ��
������ ��
����	�����	�� ����� �	�� ���� ���� �	� ������ ���
��������� ������	����������	����	��������� �����

��������������������������
���	���� ����

�������
�������������	����	�
�����	���	������	�������

���
������������
������

������ ��
���� ����� ��

���� ��� 
�������� 
�� ��� � �!��� ��� � ��� �	� "
�	� #������
��
����	�����	� ��� ���� ��
���� ����� 
�������� ���� ����  �	�$� "
�����	%� #������� ����
������	� ��� ����� ����� �	� ����� ������ ��� ��
��&'�!�(&�)�*�(�+� ������ ��� ���
���	�� ��� ����
��
���&������	���	��&,�����������	�(���
��������	��������������	���������	%�
��������������
��
�����	�������������	�&���
������
	���������������
�	��	%��
����������%��-�./����������������������01��������%�	��-2�/�
��� �� ������
�	��	�� 	���� -30/�� ���������+� ���� �	�����
���	� ����� ������� ���	� ���� �0�
�����������������	4�-��������	��������	��	��������������������
���������������������&��5&/�
�	�� ��	���������	� ��� ��������� ���� ������
��4��&� ����� ����2�������30&���������	����������
������� -0�5/�� 6����������+� ���� ����	��� ��� ��
�	��	%� �	� ���� ��������	� ��� ����
�����		�����	� ����� ���� ���� ��	4�� ������ ��
���� ����� �������� ���� 1
���4� 
������ ��4�1�

������
��7� ����������������	%����������	����		�����	�������
��������4���������������	���



��������������	
�����
	�����������������������������������������	������������������������
���������
���� ����� ���� ��� ������������ �	�� ���� ������������ ����������� �����

��������
��� �	�� ���� ������ 
	��� ��
���� 
���
���� ���������� ��	�
�� ���������� �	�� 	��������
����������������	����������������	��������������������������	�������������������
� ��

�����������	
��
���

��
�������������������

!����"����������
���
����������!"#����������������	������������������	��������$%&'�
��	�
���!"#�	���������
���
���������	����	�����
����������	��$����(�������)�������
�� '���*� ������� 
������� %�� ��������� !$%&�+� ��������������� ���� ��������� ���������� �	��
!$%&�+� �����,-�� ���� ���� �
���� ������� ������ �	������	� .� ����� ������������ ���� �	�� ����
����������� ��� ������
��� ������ ��� �	�� 	�������� ���� �	�� �������� ������ 
	�� 
���
����
���������� ��	�
�� ��� ������ ������ ��� �	�� ������� ���������
������ ���� ��� ��� ��	������ ��� ���
�������������� ������������������������
��������
���������������������������������������
���������������������������	�������	���������

	���� ���� ��
�� 
����� ������������ �������� �	�� !$%&�+� �������������� ���� �	�� !$%&�+�
�������� ��������� ��� !"#�� �������� ��� �
���
��������� �������� /���������� !"#� ����� ����
��������	� �� ��0������������ ������� �/
�� �������� �	�� &��� ���� �	�� ����� %�������� !"#�
��������������������������1����������������������	��&����������������	��$� ����������0���
����������2����������������	�����	������������������������	������������������������������
��������������������	����������0�������������2�����
!"#� ����������� ��� �
���
������ ��� %2$&�+� 
��������� ��� ������� ��� �	�� ���������� �����
�	���� �	���� ���!���3��
	��!����"���������������������������� �	�����������%������������	�
�	���������������	���������	��	��	����

������������������&������������������������
����� ��� �	���� ���������� �����������
	��!����"��������4*������ �!"4��
������� ����������
�	�� ��������	������	���� �	�� ����� 	�������� ��� ������
�������� ��������� ��� �	�� �	����������
�	��$���������������	��������������������
���	��"������2�����������������������������
���������	�������������/�������5���������
6�

���7������	��� �	��$���������������� ����� ����
����������
�����������������������
����� ������� 8�������� ���� ��������� ���
���� ��� �	��� ������ ��� ���������������6������������ ����
&��*�� ���6��&���
������� ��� ���� &���� ���������� ��� �	�������������� ���� ���� ����2���
��2����� 
	�� "�������� %���������� �"%�� 
������� ��� ����� ���
� �	�� &��� ��� �	������ ���
����������	�������������$�9��	���������%������������������	��"%�
������������	����������



�������������	
�������
	��
�	������������������������	����������������������������������
�������� ��� ��� ������ ��� 	���� �	�� ������ ����� �� ��	������ ���	���������	�� ���
 ��
�������!�"��	�����#�$���	�����#��%��$�
���������������	���#�$���������������������
&'!�
(	�� ��� ���� ���� ���	��� �	� ���� ���	���	�� ����� ��� ���� ����
	������	� ������	� #�$� �	��
'�$�����������
�������������	���������	���	���
������������	����������������������
&����)�������������
��!�
"�������	�����������������	����	������������	�����&'���	�������*������	������+%��
���
�*�+���������� �	� ������ ��� �	����� ���� #�$� ����� �� ��	����������� ��� �%��
����� �	�� ���
�	�
������������������	����������������	��������������������
		���������	�����#�$��	��
����	
��!�������������	�� ���� �
		���� ����*������	���������	���������	���*�+�
 ��
�������� ��� ��	�� ��� ����� ���� ���� �	�� ���� 	��� 
��!� "��� &'�� ��� ���	� ��� ��� �����
��		��������� ��� ����'�$����	�����'�������������������	�� �'����������� ��� ����'�$!�
������ �������	�� ���� ���� '�$� ��� ������ ��� ���� &'� �	�� ���� ��	�� ������ �	�� ��	�� ������
����������� ����������� �������	�����,#�-��������������
��!������������� ����*�(����
���
�	�������� ���� ���
����� .�	��	�� /������� ��� ���� ��� �	�� ���� 
'�!� )
��	�� ���� �
		���
�������������#�$���	��������������������	����������&'0���
������������
����	���
��	��
�����
		����������������	
��!�"��������������������������
����������
��	������������������
���� �������	�� �
		��!� "���� �	�������� ���� ����� ��� ���� 	������� �	��� ���� �� ������ ����� �	��
�	��� �	� ���������� ����� �	�� 	��� �	� ���� ��������������������
��� �	� ������ ��� ���
��� ����
�	����
����	1� ���	� ����&������ '���� ��������� ��� ���� 	��� ��	��� ���� ����� �������� ��������
�����!�
"��� �	����
����	� ����� ������� �	� ����� ����� ���	� ����&'� ������� ���� ���� ��	�� �	�� ��	������
���	����������������������������������	����
���������������������'�$!�

�������������	�
���
��

"���� ������	� �	����
���� �������	� ���	����� 
���� �	� ���� �%������	���� ��
��� �����	���� �	�
������������!�



��� ���� �� ��� 	
�� ��
����� ���� 
	��
���� �
��� ���� 
��� ���� ��
�
� ����� ��� ���
� 
������ ����

	��
���� 	��
�
�
� ��� 
����� ����
�� ���� ������� ����� !� "�#�� $�%��� &
	����
�� ����� ���
���&�
	��

�������
'�����
���(�
'!�����

��(!�����

�")!�
�������

�*)�����
��
�+
���
�������"����,�	-���
�����
������.*/"��
0��� �&+���
���+����� �
� ��
������������ ����
������� ���&������ �������
���������� ����*)�

��� ���� ")� ��� ������ ��� ��
��
��� ���� ���� �
������� �
���	�� �
� 
���	���� ��� ������-�
	�
�
	����
��	
�1����+�

���������������
	��
���
����+
���	��
����	
����
����")
!�*)
!�
���
�(
2���������
�+��+�
������
�������)�3�)4���&��
����5�$6��)�3�)4��
����
�
�
������
������#*!�
����+�

�
�������!�����&��
���
�������
���������������-�	��������
��7�������
������
�����������
�������������
��������
���	��&�������������������-����
��������������
")�
���
�*)��)�3�)4��
�++���
�������#���	����	����
!�
������
�����
����+�
���#� '
��'�#��� ������� �����
���� ��� ������� �#� �
	��
��������� �#� '��'�#��� ����������
���������

�� �#��� ������� 1#.�8(2� ��� ���	�� )�3�)4�� ���
!� 
��� ���� ������� ���'+����
� 
���
9�.,()48�(��#9 � 1
� ������ ������2� 
��� 43*0�#�0)��#9 � 1*)2�� 4�����&
	�����
�������
	��
������
���
��
�����
�-����43*0�#�0)��#9 ��

����
��������+
	-��
���������
9�.,()48�(��#9 � 1���
���� ������2!� 
��� ���������� ����+
	-��
�����������������#� '
��'�#��� �������� 0�����
��!� 43*0�#�0)��#9 � ���
� ��
� �#� � 	����	������� �������� ����
������!� 
�� ������ +
	-��� ��� 
���
� ���
� 
�
�� �������� ���� #
	-��
� ���&�
*0�40#�4�0��#9 � 1")2� ��� 9�.,()48�(��#9 � '� 
��� +
	-��
� ��� ���� ������
����	����� '� 
��� �
����� �#� � +
	-��
� 1���� �#� '��'�#��� ������� �
� 
��� �+� ����� ��������
43*0�#�0)��#9 �
���9�.,()48�(��#9 2!�
������������� ��	��
�������
�����
���	��
��� ���� ����
��� ��
�� +�����&
�	�� ��	�+�� ���� ���� 
&
��� 
����� ���
�� ���� ��� �#� '��'�#���
�����������1����
���
������
������������������&��
�����
��(�"���
�
+�������
���4��������
��
�
+���� ��� ����+
��!� ��� �
� ��
�
+
����� ��� ���� �#� ����
�����2��(	��
���� ���� �#����������
�����	�
� ���+��� ���� 	������� 
�
��
� ��� �#� � ������-
� ��� ���� ��������!� ����� 
� ���� ��� �#���
	����
'�����
	�!��
�+������+�

�������
��������������������

++�
�����
����'�	����	������#� �
�
�����������-
��
����"):
� �
������� �
� +�����&����������� ����7�()�	���
�����
�� 	���
� �
����������
�����
++���� 
���
	�� 
�� ������ �
� ��� +�

�������� ���� 
� ")� ��� ���� ������ 
���� ���
	�&&���	
���������������������&��)���	����
��	���������
+��
�
���;����&��������
�
&��

�
�
������<� ���� 
�=�� ��� ���� �����
+� ��&��
� ���� +�

����� 
+�������&���&�����4
	��7�()�
������������������������������ ������������������
�� ����>3,?@("4� +������
� 
� ������� �#� � 
�++���� 	���������� 0�� ���� ������ �
��!� 
++��	
����� 
�++���� �
� ���
���



����� �������� 	�� 
� ��

����	� ����� �����	�� ������ ��� ����
����	��	����
�������������	� �������

��
���
��
������������	�����
�	� �������������������
�	�������������������	�����	�
	�
�	������	�����	���������������
������� 	���  !�"� ��
�
�	���	���� ������ #���� ������ ������� 	��� 
�$���� ������ 
������
�

�����	� 
��%������ ����� ��	�� ���������� ������ ������ ��

����	� 
��%�������� 
��� ��	�
��	��
��������	���
����	�����������
��������������	�
����	����
����
�
������
�����������
�	����������
����&���	���
��������	��	�����'��������	��� !�"�
������������
�������
�������� ���
���� �
������� �
���� (� �
	������� ��� )*(�++�� ��
�
�	���	���� ����� �����
��
������
���	���������	��������,�����+-*���.�	������	����)*(�++�������
�����
��	����
��������
	������#�����
�� ����������	��
� 	����
�	����
���%������	�,���
����
���� �	��
��
	���������	���
���������������	�����		������.�
����
��������	���	�����������
�����
������

�	���
	���� ��
������ �������� 
��� �
����
	�� ������� ����	�/������� ���	����� 0��
���� �
�
	����� ��� 
���	��� 	��� ���������� ����	���� 	�
	� 
������� ��� 	�� �	���� 	��� ����	�� �
� 	���
��

����	� �
���� 1�������	�� 
����
������'���
������ 	��� �
���� (� �
������� �
	�������������
�
�	����222�)*(�++��	����������������������������	�
	�����	���� !�"��	
��
����
#����
����� 	��� !�"� 
�$����������
�� ���������� ��������������
��
	����� 	�� ����
	��
��
�
�	���	���������
���������������	���
����������
#��� ���� 
��� 	��� �"� 
��� ��� 	��� �
��� )*(�++�� 3
�$���4� ��	������ #��� !
���$(� ,!(.�
��

����	�
	���� ��� ��������� ��� 
� ����
����  !�"� �������� ��������� 
��� ��������	���
��	���� 	��� 
�
������� �
� 	��� ����� ����� ���5��	�� #��� !�"� ������� ��� 	����"� �����
��������� 	�� ������ �
���� 	����� �
���	�� ��������� 
���� 	��� ������	����,
��	��������� �	��!(�

������.�� �	� 
���� �������������	��������	������	�� ��������� 
�����	��������������	����
	�
	�� ��	�� 	��� ����
�� ������� �
� 	��� �������������� )*(�++� 
�
����� 
��� ���������� 	�� 
�
�
�
�����	� ��
	�
��� 	�
	� �&���	��� 	��� �
������� ��������� 
�����	��� ��� 	��� �"�� ��
�
������� ��� �&���	��� ��� 	��� �
�
�����	� ��
	�
��� ��� ��
������� 	��� !�"� ������� �
�
	�������������	�����

������������������������������ ������������������������������ ������������������������������ ������������������������������ ������������������
#����
�����!���&����
���������	
����6�7��
�������������
�"�&	�8����
	����"�	��������
�
����



��������������	��	
�
�

���
��������
����

�����������	�
����
�����
�����
���	��������������
�������
��������������������������
������
���������	���
�	���	
�����������������	������������
��������������������
��� ��	��
� ��� ����� ���� ���� 
������	�������������	�����	�� �

�������� ������� �	
���

������	�� 	������� 
��������� �	� ����� ������	� ��� 
����	�� ���	��������� ��������� ����	��
��	
���������	������	
������	�����
���	��������������������������� ��������������������	��
�	� 
������	�� ���������	����� ������ ���� ��� ������ ���� 
������	�� ����� ��� �������� ��	
�����
����	�� � ���� 
������ ����� ��	� ��� �������� ���� �� 
������	�
� 
���� ������� �	
� ����� ���������
���������	����������!����
����

�
��������"#$���
������
���� �
��� ��� �������	�� ���� ����	��� �	� ������ ��� 
������ ����� ��	�����
� �	� ��	
�	�� ������

����������	������������������	�����������	�������������	�������	���������
������������	�
��� ����
� �

��%������ ���� ��	
����� ����	��� ��� ���� �����
�������	� ��� ���� 	������ ���

������� ������ ������ ���� ����� �	�������������	�
���������������������	��
�
��� ����� �����
����
� ��	
� �	
� �������� 	������
� �	
� ����!����
�
� 
������� �������	�� �� 
��
���	�
�
������ ��������� ����� ���������	�� �����
� 
����
�
� ��� �� ������ �
��� ��� ���� ��	
�����
����	��� 
�������
� ��� ����� �� &'� �	
� �� ('� ����� ���� �����	�����	�� ����� ����� �������
)�	�*� ��� �� ����� ����� ������� ��� ��� ��	
� �����	��!�����
� ������ 
������� �������	�� ��

��
���	�
�������������������������������+,����-,����������������	����� �	�.����
/���
����
����� 
����
��� ��� �� 
�������	� ���
� �	����� �	� ��
��� ��� ���
���� ���� 
�������	��� ���
�����������	�����	���

�������������

��������!����������	������	�-��
0���������������������	�����
��	����	������
�	�*�����������	
�
��������������('������&'��
������ ����&'���������	�� ������	�� ������	�	������� ����	�������������%
�����	������

�������
���
����
��1��	
������	������	���������	
����	���

������������������������������ ������������������
-������������	������������
�����2++3����������������������%�����
�������
��	�����
���	��	��������������	������	����

������4,���������������
�������	��������-,����������
��	������������������������	������������	�����	���������	�
�������������

���������������	������	�����	����

1������%
�����	������ ��
����
�-,� �������	
��� ���� �����	���������	
����	��������	�������������	�����	�������
�	������	���
����������������&�)�*��	
�"&�)�*��������	���������������������
������	������������	������
����������
�����!�������



��� ����� ���������	� ��� 
�
��
���� ���� ������ 
�	� ������� ���������� �������� ��	���
	��������� �������� 	��
���� ��� �
��� ��
����	� ���� �
�	����� �
�������� ��� ����� ����������
�������������	��
��������
���	�������� ������!��"����#!!����
�
��� ��������� 	��������� ��� ����� ������
��� ��� ��	��� ��� ������ �
�	����� �
��������� $���
����
��������	� ������������� 	��������� ����� �
������������ �����%��������&����������'�
�
����� �����	� ����	� ��� �
��	� ��� �����	������ ()� ��
��� �����
������ ��� ���������
	��������*� ���� ����� �����	� ����	� ��� ()+���������� (��������� �����	��� ����������	�
������
���,������'	����������������
����������������	�������������	����������������
���������
������� $��������*� ��� ����� ���������	� 
���� ��� 
�
��
���� ���� ���� ,������
'	���������������	����������
������������������
�	������
�������
$��	���������������	���
���������
����
��*�����+��
�����
��������
		�	���������-.�
������� ��	��� $��� ��
����	� 	������������� ����� ��� ���� 	���������� �������� ���� �������
�����%� ��
���� ���� �',� 
�	� ����������� ��� ��+��������� ��� ����%',���
��
��	� ��� ����
�%��$�������	������
��������������������
������
����
�����
���
����*����
��������������
��� ���� ����
������ ������� ��������� ��� ����/�0��"������ ��������� �$1/�2� ������
�����������
�������� �
�	�������
��������������*� ����������� �����������
�� �������������	�
���������
������������-.�������������
.�������������
�	*�����������
��������*����
��������
������
��	���������������
����������
�%*�������	���������
�	��������������������������	�����	������������
��������+�����������
�������%',��$���������������
��������������	������	���������*����
��������������������
���
��
�� 	������� ����� ���� �%� �
�� ��������� ���� ��������
������ 
����	���� ��� ���� �
���
-
�	�����������	�����$���������	������
�
��������
�������
������
�������%',����
�������
���	� ���� ��
����� ��� ���� �%� ��� ���� ���� ���
����3��������
������ %�����������*�
�4��������
���*� ��� ��� 
���� ��� �
�� ��
�� ���� ������������� ����� ��� ���� ��������
�����
�������� 
��%� 
�	� 
� /%� �
�� ��	�	*��������	� ���	� 
���� ��� ������ ��
�� ������ 
��� ����
������������������������
�����������
��
��������������
���-
�	�����������	��� ��
$��������*� ���� ���� ���	� ��� ��
���������� �����*� ���� ��
��
����� ���� ����� ��������
������������
�����
�	�����������������
�����	����	�����������
����*�
�	�������������
��
�����
���� 	������������� ����� ��� �����%������
��� ��� ������
���*� ����������� �
��� ������ ���
�����
���������
���	�
���������������
�������������������������������$��������������������+
�������� ���
���� ��� ��
��
���� ���� ������������� ����� �
���	� ��� ���� �
�	����� ��� ����
������������������������������ ������������������
"������������������%�1$%5$�
		�	���������	��
����



�������������� 	
��

�� �� �
� ���� �� �
�� ��� ��� �
���������� ��� ��
� �
��
� ����� �
���
���
��������� ���
� ��� ���
�� ����� ��
��
����
������
����
��
�������
� ��� ����
�
��������
���
��
�� ���� ��� ��� ���
� �������
�� 	��� �
��� ���
��������� ���
� ��� ��
� ��������������
	
��

�����
��������
�������	
�����
���������
��
����
������
��
��� ������������
� �����
������� ������ ��
�!������
����������� ��
"���
��!!
��
��	"�
��
����
�����	
��

��#���
��$��
����
�
�����������
��
����%��
��"�	
��

����
��
�����
��
��
��

��������

�����&� ������ ��
�������
�� ���
��"��!�	��������������� �����
�
����������
�������
�
�
����%� �
��"� '��� 
���� ���
�����(� ��������
�� 	"� 
�)�
*�� 
��������� ���� ���
�� ��
�
������ !��� 
������	����"� ����
�
����������
������ ��
� 
+��
�
�� �!� ��
��
��� ������
��
���
��"� '�
� ��
����%��������� �� !����
� ��
������� ��
� ��� ��
� ���
����� 	
��

�� ���%
��� ���
����,�������
��������
����
��
�����
����������
�������	����-.����(��
��������/�����.���
��������
��
�������	����
��	"�����!"������
�#�������$��
����
�
���
���
������������!!
�
��� ���
������ ���
� 	

�� ��
�0� ��
����������
�����
�� ��� ��
���	��
�
���,����!��'���#��$�����
����0�1�.��
���������+#��$�����
����0�-�.��
�����(�������
�
	���
�� ����
� '���#��$�����
����0� 2�1� �
������� ��+#��$�����
����0� /�1� �
�����(��

����
� ����� ��
�
� ����
�� ��
� ���
�� ����� ��
� �
����
��
�� ��
�� ��� #��� 2/,-� 3-24�
���������������
�����!��������������
�������
���	��
����,����!�.��
����
�����!� ��
�
�����
������
+�
���
�������
�	

�����
����
�����������������
����%�
�
��"��������
�
�)�
*��
������������������
������������
����%��
��"��!�.11��������
��
�
�)�
*��
���������
��
����
��������
����
�
��������
����	
���	��
�����!������������
����
��"�!���������
�
�������"�512�--	�������
����������
������������
���
�����
�
������	
����&������

������������������������������ ������������������
.���	"�6��%��
��	
�������	��
���,����!�-.�����������������
�����
����
����
���
���
����
��!�
�������������!���
�
��
��
���
�� ���!�� �
�������� ���
� �����
�� ����
��� 7����� ��
�
� '�����
�(� ����
�� ������ ���
�� ��
� ������
�� ���
���
��
�	����
���	�����
�������!�������
������������������
���!��
��
��!���
�#���
��$��
����
�
������
����������
�������
��
���
���
�����������
�
����	�����
�����
�����
�
!��
���
��
�������	����
����
��
��
�
������
�
������!�������������
���

�



����������	

�����������	
�� �����
��� ��������
�� ������������
�	������������
���������������������
��� ���������	���������������
��������� ����� ����� ����! ������� ��� �����""#�������
�
����$� %���� 	��#��� ��� ��� ��������� ���&� ����#��� ���� ����		#������ ��� �� '���
��������(�
�����
�	� ��� ��	������ �	���	������� ��� ���� 	�#��)�	��� ��"���������	�� ��	���������
�#������
�*+�� ��� 	����� ���� ! $� ������&� ���� 	��#���� �	�������� ��� ����� ��#��� �����	"� ����� ��	��
�
����������� ��� ���� �����
�	� �������� ����� �����	�� �����$�,�� ���� ����	� ����&� ����
��
��-,�������
�	����������������������������������	�������&�����#����������."��������	��
�	���/����������������������������
��	�����$���������������� ����#�����������!�0&�������
����'���
��������(����
����
������
������������$�
��	��
�	������
�	���������������������-����
�	���������	������������
������������"����
�����"������"���#	�"����"������������������������������������1�"������23�"�&���������
����"������ ���� 
�
��� #�� 
��#��� ������ �� "��$� ����� -����
�	�� �	�
����� �� ���#����� ��	�
�����
�	��������������#���������	�	���)��"��"#���"����������������������������4�$�
��
#	���5�����3� ����� ������
� ����#�������� ����6�#��	�0�
�	����"���� ����	
��� ����������
��
�������
�	� �������$�%������#������
�	�� �"��	����� ��� ���������	�� �����4� ��������
��
���� �"���� ��������� ������ 714$22��&� ����#��� ���� ������
� ��� �� ��
� �"�#��� ��� #�����������
6�#��	� 0�
�	����"����� ��#��� ������ ��
��������� �"�#���� ��� ���	��� ���������$� ,�� ����
����	�����&������-����
�	����#���������
���������������������������	
�����������6�#��	�
0�
�	����"����$�%���� ��� ����#��&� ���� ����06� ��� �����
�	��������� ����� � ��� #���
� ����
�	�
��#�� 06&� ���� ���� � � ����#���� ���� �����
�	� ����	� ���� �	���	������ �����$�
 �
�	�������&� ������� ����&� �����
�	� ��� #���� ��	� �����
�	��
� ���� ���������� ���� 06�
���������	�"��&��	�"��������6�#��	�0�
�	����"�����&������#������������&��#��������#���
��

�	� ����	
���� �������� ���"&� ��� ���������-����
�	� ���	������������� ������������ �����
��"�� ��� ����#��� ���� ����� �����
�	� �	����#	�� ��� �	���	�� ���� �����
�	� ����	�� ������
�
��""#��������� ����� ���� �	�
��#�� 06$� %���� ���� ���� �������	��� ��� �#	� ����	�"����� ���
����������������0 ��������������#
���
�	������
��#	����$�



��������������	��	
�
�

���
��������
����

��� ���� ����	
��� ��
�	
�� ��� ����� ���
�	���� �
��� �����	���	��� ������ ���� ���� ��������

���	����� ��� ������ ��	����� ����� �����
���� ������ 
��������
���� ����
��� ������ ����
���
��
�	���� ��� ������ ���� �
�� ��	������ �
�� ������	��� ����	
��	
����  �� ���� 
����� ����!�
"������ ����
��� �"# �� ������ �
� ��� �

�� ��
���� �
� ����
��� ��	�� $	��� 
�� ����	
���
�	��
�����������	���������
������
����
����������	
�������
��
�	�	����
%��������	���	�����������
���	����	����������	
�����
�	
��������	����

�!���������������
���
� �
� ��
���
�������� ���
�	����
�	�	��!� 	���!��
��������	�������	
��	
������
����
�!�
��� ���
�	���� ��� �����!� 	�� ����
���� ��� ����	���� �
�	�	��!� ��	��� �	�������� ����
�
���� �
�
�������	����
��� ��	�� ��
�	
�� ��� �������� ���� �������� 
���	���� ��
�� ����� �����	
���	���� �	����� ��� �����
������ ���������� ��� &�	����	��� '���
�� ���� 
������	�� �	��
��� ���� �����	
�� 
�� $�
�������
��
���
����
�$�!� 	����	
��������������$�����
�����������	���
����������
��
�	
��
������
������	��
�	����
��	����������
�	����� ���
���������������������
������������������

����� "������ ����
��� �"# ��� (
��� ��
�	���� ����� �)��� ����� �*�
��	��� ����
�����
��
�
��� ��� �
������� 	�� ������ 	��	�	���� �
� �����!� �����	��
��� ����	
����
�������� ��
��

�������
�$��
���
���������������!���	�������	���&+���	��
�,����	
�������	�����������
��')� ����� �������� ����� 	�� ���� 
��� ��
��� 	��"	��� -!� ���� ��	��� ��
��	���������)����)
�
������	�����������
�����
.	��
�/)�0123�	�������	��
�������	�������	
��	
�������	�����������������"	�������
��������������!�)�4%)5%�������
������������
�������677�������
�$�������	��
������
�
�	������������*	����
��
�������������
�$�������������')����������)���
�����������������	
���	���!������������
��	������

������
��1��
�6!�6���	��������������
�����
���
�	��������	��� 	�� �����	��
� ����
��
�	
���.���������
�2����������

������������	���
�����������
�����
�������
����	������	
����%����	��
�����
�������������	����
��8�
��/��9�
�
�	�� ������	
�:�-;-7;;!��	����������
*:�<�=�6=�$���!� ���
���	
�:�2-7*1>����#���
�����
���������
�����

��	��
�����������<7���

������



��������

���� �������� 	
���
��� ��	�� ���� ������	

������ 	�� ��� ������ ���� ��	�
� �
� ���� ��� ��� ��
�	
����
�����������������	���	�
��
�������������

��	
��
����

�������� ��	�� ����� ������	

������ �	
����� ���� ���
��������� ��������� ��� �!� �""�	����
#�$%&� ��� �
��� �	� ��""	��� ����'���������������� �""������	
�������������
	��
��
��������
	�� �����	
����(�	�� ���������
������ �!�#�� )&����
����������
��	��*��������	��+�������
�	���� 
	�� "�(� �� 
���	�,� 	"����	�� 	�����
�� �	
����(� ��""	��� 
����� 	
� �� �!� #������
�	
����������������(�"���������������� )�
	���		���
	���&��

�����������������������������

����� ����(� ���� "����
���� �������� ��	�� �	��� �-"�����
��� �
�	���
�� ��	� �������
��
�	
����(� ��
�����
�� �""�	�����.� �	
���� � �!� �
�� ����� $�
�	����� �	���	
���� � �!���
/���� ���� ������� �""�	���+� "��,��� �	��� ��� �������� �	� ���	��� )�� ��
�	���� �	��� #�
� ����
"����
���� ��"����
����	
� ����� ���	
�(���������	

����	
�������	�� ������'�	
��������	
�	��
�����
�������&���
0��
��������� �������� ����� ��	�
� ����� ��� �!� ��
� 
�� ����� �	� 	����� ���� "���	���
��� �
�
��
�	�����
������
(�����'�����������������""������	
����
%
� ����	�������
�+��� �!���
�	���� ����
���������������
�����	��	������ )���
�	����
����
�(� ��� ��"�
��
�� 	
� ���� 
���	�,� ����(� �������� �$%� ��
�	���� ����
�(� ���
�
��"�
��
��	������
�	����� 1����������
�� �
������� ���	� �������� �� )� "���	���
��� �������� �$%� ��� 
	��
���������
(� �����������2�
��
���	�����1����������
���#�1&�������������������
�(��	����
���
� �� ����� �	��� �	� ��
,�� ����� �	�� 
�
������� ������� ����
	�	����� #����� 34��55
&��
�	��	���+� ����� �1� ������ �	� 
	�� �
����� ������ ��
�	���� ����
������ 2����� �1� �
��������
������ ���� �6� �	� 
�� ������ 	�� ���� �	����
�� �		
��+� �	� �1� �
������� ������� ��� �	���
��"	���
�� �
� 7�	���8� ���
���	�+� �
� ������ ���� �6� ��� ��	��� �	� ���� 96�� �
� 7���	��8�
���
���	��#�6��
��96������	����	"�����&+�����"���	��
�
����������������
���	�,��	�
�'
���"�����������	�����
�����	��	�"������� �!����
���
���������������������������(���	�
�



��� ����� �� ���� 	��
�� ��
� ���
�� ������ ������� ��� �
���
�� ���
��
�� ��� �
������ �����������
�� 
����������
�!"����
���#��
$��
��� �
������� �������#
� ����� ������� ���
� ���#��
�� ��
�!
�����!������#��������
���
�
��
� ��� �
������� �
������� %���� ����
���
� ���� ��� �
� �� �#
�
�� �
���
� ������ ��
� !���
�

��� �&������ '�
������ ��
�(�������)����
*��%�
�
���
� ����� ��
��
�
�� ��
�� ��������
��� �
� ��#
� ��� ��
� ��
� �+�"� ���#
� �� �#
����� ����� ����
���
� ���� ��
� ����#
� �����
�����#����������
������
���
�������
��#��
���
���%���������
����
����������������������

��� 
,�
�� 
���� ���� ���� ������
�� 
,�#����#�� ��
� !
����� !������#���� ����
���
�� ���� ����
��
� ��#�� 
���� �� 
� ���
�� �
#��� ��� ��
� �
����
����� ����
��� ����� ���� ���� 
��
��� ���� �
�
���#��
����������������
��
��#��������
�-�.%-/%����
���
#����
��

����
��-�������
�
+-��
)�
�� �
��
������ ��� �����  ���#���� ��#������� ���

�� ����� 0����������
� �
��#���� "#���
���������� ��� ��
�� ����
���� ������� ��� ��#
� ��� �������� �
� ���#� ���#��������� �
�#��� 
�
���#�����������
�
����������������������

������#������
���
(���� ��
� 0����������
� ���� 0��#������
� �
��#��� #
��� ��� ��� �
#�
�
� ����� ��� ��� ���� �

�
�� ���
� ����
� ��
� �
���� ���
� ��� ��
� ����� 1�����
�� ��������� ����� �� �� ��������� ����� ��
1�
��������#� ���������� ��� #
���� ��� � ��
� ������ ��� ��
�� ��� ������
�� #��
����� �����
1�����
��� ��������� ��� ����� 
������ 
�
�� ����� 
,��
��� �
�#��� 
�  �#�� 
����
���#����������

�����������	
��


����

%��������������

���������
�������
��.%����2
���3����#��������4���
�
�����
��.
����
��
����������
����-
�����5�������4����678��



�

�����������������		�����

MN PAR NAR

RtSolPr

HI

PrRtAdv HACK

FHE

FHEACKFHEACKdisconnection from
old link

NA

establish bicasting to
old and new CoA



�

�������������������	
����

CUCARACHA.IPV6

ESCARABAJO.IPV6

TERMITA.IPV6

HA

AR AR

CN

2001:0720:0410:1003::/64

IPv6-WLAN IPv6-WLAN

eth1

eth2

wlan0 wlan0

eth1

sit1

2001:0720:0410:1006::/64 2001:0720:0410:1007::/64

COLEOPTERO.IPV6

MN

IPv6

IPv6-in-IPv4
tunnel

ESCORPION.IPV6

PULGA

VIUDANEGRA.IPV6

sit1

eth1

eth1

eth1

eth2

wlan0

R

R



�

������������������	
������
�������������
����������������������������

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 0  100  200  300  400  500

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay (in each direction) (ms)

Handover latency vs NISTNET delay

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 0  100  200  300  400  500

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay (in each direction) (ms)

Handover latency vs NISTNET delay

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 0  100  200  300  400  500

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay (in each direction) (ms)

Handover latency vs NISTNET delay

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 0  100  200  300  400  500

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay (in each direction) (ms)

Handover latency vs NISTNET delay

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 0  100  200  300  400  500

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay (in each direction) (ms)

Handover latency vs NISTNET delay

MIPv6 (MIPL) handover latency

FMIPv6 (FHO) handover latency
 0

 500

 1000

 1500

 2000

 0  100  200  300  400  500

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay (in each direction) (ms)

Handover latency vs NISTNET delay

MIPv6 (MIPL) handover latency

FMIPv6 (FHO) handover latency
 0

 500

 1000

 1500

 2000

 0  100  200  300  400  500

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay (in each direction) (ms)

Handover latency vs NISTNET delay

MIPv6 (MIPL) handover latency

FMIPv6 (FHO) handover latency

MIPv6 (MIPL) handover latency (Highest limit)
MIPv6 (MIPL) handover latency (Lowest limit)

FMIPv6 handover latency (Highest limit)
FMIPv6 handover latency (Lowest limit)



�

�����������������	�
�����
���
��������
������
���
����	�����������������
 0

 500

 1000

 1500

 2000

 2500

 3000

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay: 0ms                          NISTNET delay: 500ms

Handover latency (RA interval: 0.5 − 1.5 sec)

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 2500

 3000

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay: 0ms                          NISTNET delay: 500ms

Handover latency (RA interval: 0.5 − 1.5 sec)

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 2500

 3000

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay: 0ms                          NISTNET delay: 500ms

Handover latency (RA interval: 0.5 − 1.5 sec)

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 2500

 3000

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay: 0ms                          NISTNET delay: 500ms

Handover latency (RA interval: 0.5 − 1.5 sec)

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 2500

 3000

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay: 0ms                          NISTNET delay: 500ms

Handover latency (RA interval: 0.5 − 1.5 sec)

MIPv6 (MIPL) handover latency
FMIPv6 (FHO) handover latency



�����������������	�
�����
���
��������
������
���
����	�����������������
�

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 2500

 3000

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay: 0ms                          NISTNET delay: 500ms

Handover latency (RA interval: 2.0 − 4.0 sec)

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 2500

 3000

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay: 0ms                          NISTNET delay: 500ms

Handover latency (RA interval: 2.0 − 4.0 sec)

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 2500

 3000

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay: 0ms                          NISTNET delay: 500ms

Handover latency (RA interval: 2.0 − 4.0 sec)

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 2500

 3000

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay: 0ms                          NISTNET delay: 500ms

Handover latency (RA interval: 2.0 − 4.0 sec)

 0

 500

 1000

 1500

 2000

 2500

 3000

H
an

do
ve

r 
la

te
nc

y 
(m

s)

NISTNET delay: 0ms                          NISTNET delay: 500ms

Handover latency (RA interval: 2.0 − 4.0 sec)

MIPv6 (MIPL) handover latency
FMIPv6 (FHO) handover latency



�

�����������������	
��
���������������
����
����



�

���������������������
�

 1

 2

 3

 4

 5

 6

U
se

r 
va

lo
ra

tio
n 

(1
: w

or
st

, 5
: b

es
t)

MIPL                                                            FHO

User results

MIPL

FHO

 1

 2

 3

 4

 5

 6

U
se

r 
va

lo
ra

tio
n 

(1
: w

or
st

, 5
: b

es
t)

MIPL                                                            FHO

User results

MIPL

FHO

 1

 2

 3

 4

 5

 6

U
se

r 
va

lo
ra

tio
n 

(1
: w

or
st

, 5
: b

es
t)

MIPL                                                            FHO

User results

MIPL

FHO

 1

 2

 3

 4

 5

 6

U
se

r 
va

lo
ra

tio
n 

(1
: w

or
st

, 5
: b

es
t)

MIPL                                                            FHO

User results

MIPL

FHO

 1

 2

 3

 4

 5

 6

U
se

r 
va

lo
ra

tio
n 

(1
: w

or
st

, 5
: b

es
t)

MIPL                                                            FHO

User results

MIPL

FHO

User results (mean)
95% Confidence limits



�����������
��	� 
��� �
������ ����� ������ ��������� �	
� ����
�
	����

� �
����
�� �	� �� �����
� ���
�
�������
����������� !��������"����#��$�%%&&&'�"��(���)���'�
*�+������ ��,-�

��	��'��
�("����	������������	���������	��������������� !"!���.
�#��  /�
��	� �'� ���
�0*�� �'� 1�0)�0�� 2
0��
0��� �
�����3�� 4�
"��0� 5� +
�65-� �$���7��.���08�� ����
�!5�������(��
��  ,�

�!	��'���
��0"�������������##�����	����$������"  %��9.0:.
�������
��	��'�9�#0"�0���'���
��0"�.0)�9'�;
����������������##�����	����&��
����'�
��'�����
�#'
�#�&' $(�)���
0��
0����
.7���&�
���0�$
�*
�""��������/����

�5	� �.���6� <��)3��� ����� ��	
��
��� ���� �����
� ���&�� 
����'�
��'�����
�#'����'��#�&'
%&(�)���
0��
0����
.7���&�
���0�$
�*
�""�������������

�/	� ='� �'� ��"�.�� �'� ��#(��>��1'�1.
��0"���0� .0)��'� ?���"�#��;��
�65�� ��
�65� .0)�
1�
�65� #.0)�6�
� 3.��0��� "�:)��� .0.3����.3� .$$
�.�#�� 
�*� �����
� +� ,��
�
���
*
�
�����	������	��������� %% ��*-
�����	�����.�

�
��/�	
�!0'!1�� %% 2�##(�!%%'
!%3(�

�,	�='��'���"�.�.0)�1'�1.
��0"���0��;���(:3.���0���:)���0��#����
7�
(.0����7�����3��

�65� �0� .�@?;��A."�)� ��33:3.
� ���&�
�B� !4�-� �	�
�	����	��� *
�
�������� ��	��
���
�*���5
���	��.
���	���6������"!�'��
#�
��
��3�� %%"�

� 	��
�?������3��
�65�7�
�?�0:C��"���#��$�%%&&&'(�$3'(�)�.$�3�'��(%�+������ ��,-�
���	� �
��� ����� 0��&�
�� �(:3.���0� $.��.*��� "��� #��$�%%"0.)'0�"3'0�"�'*�6%��*%0�"�0��%�
+������ ��,-�

���	��'�<.
.(� .0)��'����.*���;0.3�"�"� �7� �#����3.�� .0)� 9����
� �7�4������
.77���D6�
�
�#��
0��
0�����777��	������ %%!E�;$
�3������

���	� �'� �.
��0�� �'� ��
)(.
��� @'� ��($"�0�� 2���*#��
� ��"��6�
�� 7�
� 
�� 4�
"�F0� 5�
+
�65-G'������!5�'�����(��
��  ,'��

���	� 4
��D?;��� D$�0��:
��� 4�)��� "�
�.(�0*� "�3:���0� 7�
� �6�
�� D��� "���
#��$�%%&&&'6�)��3.0'�
*%�+������ ��,-�

�


