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Introducción

► La capa de persistencia:
►Uno de los elementos del Patrón MVC

►Operaciones básicas:
►Create

►Read

►Update

►Delete

►Otros operaciones:
►Búsquedas con paginación y 

ordenación

►Queries personalizadas
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Patrones de Diseño

► Active Record
►Una clase que se encarga de definir la entidad y de implementar 

todas las operaciones de consulta y modificación de una tabla 
concreta de la base de datos.

► Data Access Object (DAO)
►Una clase define la entidad y otra clase se encarga de 

implementar todas las operaciones de consulta y modificación de 
una tabla concreta de la base de datos.

► Repository
►Una clase por objeto de dominio con el objetivo de desacoplar la 

lógica de negocio de la forma en la que administramos 
(persistimos, eliminamos, actualizamos o recuperamos) la 
información
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JDBC

► La API de JDBC (Java Data 
Base Connection) permite 
acceder a bases de datos 
relacionales mediante SQL 
desde programas Java.

► JDBC es un estándar: 
►permite acceder de la misma 

forma a cualquier sistema 
gestor de bases de datos 
relacionales (Oracle, MySQL, 
etc.).
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JDBC

► Las interfaces de JDBC están integradas en la API estándar 
de Java:
►Paquete java.sql

►Paquete javax.sql

► Pero se necesita adicionalmente un driver JDBC, que es una 
implementación de dichas interfaces:
►Específico para cada programa gestor de base de datos.

►Proporcionado habitualmente por el proveedor del gestor.
►Para MySQL: MySQL Connector/J.
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Principales componentes de JDBC

► DriverManager: gestiona el conjunto de controladores que están 
disponibles

► getConnection(…)

► Connection: Carga lo necesario para establecer conexión: URL de la 
BD, usuario y contraseña.

► prepareStatement(), prepareCall(), createStatement()

► Statement: Se utiliza para enviar consultas SQL simples sin parámetros.
► executeQuery(), executeUpdate()

► PreparedStatement: permite crear consultas SQL con parámetros 
variables.

► CallableStatement: para ejecutar procedimientos almacenados SQL 
javax.sql.DataSource

► ResultSet: para obtener los resultados de una consulta SQL una BD.

► next(), getString(), getInt(), getDate()

► DataSource: permite definir un pool de conexiones
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Ejemplo
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Transacciones

► Un objeto Connection define el contexto de las transacciones 
y proporciona métodos para su gestión:
►getAutoCommit

►setAutoCommit

►commit

► rollback
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Reutilización de Conexiones

► Establecer una conexión con la base de datos supone un 
retardo y consumo de recursos en el cliente, base de datos y 
red

► En programas ejecutados en concurrencia (por ejemplo, 
aplicaciones web) es habitual mantener un pool de conexiones 
permanentemente abiertas y reutilizarlas

► La interfaz javax.sql.DataSource de JDBC Proporciona un 
mecanismo alternativo a DriverManager para obtener objetos 
Connection. Algunas implementaciones
►hikari

► tomcat

►dbcp2

►c3p0
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JPA

► La API de Persistencia de Java 
(JPA) proporciona una interfaz 
estándar para entornos de 
persistencia de objetos.

► Ahora conocida como Jakarta
Persistence API
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Principales componentes de JPA

► Persistence: Clase que contiene los métodos estáticos que nos
permiten obtener una instancia del EntityManagerFactory.

► EntityManagerFactory: Factoría que nos permite crear y 
administrar instancias del EntityManager.

► EntityManager: Interfaz cuya implementación controla las 
operaciones de persistencia sobre los objetos

► Entity: Permite gestionas los objetos que se almacenan como
registros en una base de datos.

► Persistence Unit: Define el conjuto de todas las entidades que se 
almaceran en un único Sistema de Almacenamiento

► EntityTransaction: Maneja las transacciones a nivel de entidades

► Query: Interfaz implementado por cada implementación de JPA que 
permite ejecutar consultas sobre el Sistema de Almacenamiento
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Entidades de dominio
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Relaciones entre Entidades

► Relaciones Individuales:

@ManyToOne @OneToOne

► Relaciones de Colecciones:
@OneToMany @ManyToMany
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Unidades de Persistencia
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Ejemplo CRUD
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Ejemplo SQL
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Ejemplo JPQL
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Ejemplo Criterias
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Implementaciones JPA

► DataNucleus

► ObjectDB

► Apache OpenJPA

► EclipseLink

► Hibernate
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Spring Data

► Framework de Spring

► Objetivo:
►Simplificar el proceso de implementación de la capa de 

persistencia de una aplicación

► Basado en el patrón Repository

► Soporte para:
►JDBC

►JPA

►MongoDB

►Redis

►Couchbase

►Elasticsearch

►…
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Abstracción
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Características

► Alto nivel de abstracción para la implementación de 
repositorios y mapeo de objetos

► Construcción dinámica de queries a partir de la definición de 
los métodos

► Soporte transparante para auditoría: 
►creación

►última modificación

► Posibilidad de intergrar código personalizado en los
repositorios

► Fácil integración con spring mediante Java (anotaciones) y 
XML

► Integración avanzada con los controladores de Spring MVC
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Spring Data JPA

► Spring Data JPA, es uno de los
components de la familia Spring 
Data

► Facilita la implementación del 
patron repository basados en JPA
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Configuración

► Driver JDBC

► Pool de Conexiones

► Implementación JPA

► Si utilizamos Spring Boot, sólo tendremos que indicar el driver 
JDBC, ya que, por defecto, incluye:
►Hikari (implementación del pool de conexiones)

►Hibernate (implementación de JPA)
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Entidades de dominio
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Repositorios

• Los métodos de los 
repositorios son, 
por defecto, 
transaccionales

• En el caso de los 
métodos de 
consulta, la 
transacción se 
marca como 
readOnly.
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Consultas personalizadas

► Además de las operaciones derivadas del repositorios que 
extendamos, podemos implementar nuestras propias 
consultas
►Derivadas a partir del nombre del método

►Indicando la propia consulta
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Ejemplo
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Ordenación y Paginación

► Podemos incluir propiedades de ordenación y paginación a 
nuestras consultas gracias a Sort y Pageable
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