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s Concepto de fichero

e Un fichero o archivo es una coleccion de informacion
relacionada con hombre que se guarda en almacenamiento
secundario.

e Podemos verlos como un espacio de direcciones logicas
contiguas.

¢ Un archivo puede:

— Tener cierta estructura interna, p.ej, registros, campos, etc.
— No tener estructura. En cuyo caso, si es necesaria, se simula por el
SO o la aplicacion.

¢ Se identifican por medio de un nombre
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4 Atributos de un fichero

e Metadatos - informacion que mantiene el SO para describir el
archivo

¢ Un fichero tiene asociado una serie de atributos de entre los
que podemos destacar:
— Nombre - nombre dado por el usuario
Tipo - caracteriza el contenido del fichero
Ubicacion — su localizacion en el dispositivo
7amano - tamano actual (bytes, bloques, ...)
Proteccion - informacién de control de acceso:
e quién y qué puede hacer con él
Tiempos de creacion, modificacion, ultimo acceso
e por seguridad y vigilancia de uso.
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s Funciones de la gestidn de ficheros

e Gestidn de disco - cdmo organizar bloques de disco en
archivos.

e Designacion (naming) - nombres de archivos dados por el
usuario.

e Proteccidn - mantener segura la informacion.
¢ Fiabilidad/durabilidad - cuando cae el sistema, se mantiene
informacion en disco.

¢ Control de concurrencia o bloqueo de archivos- accesos
concurrentes al mismo archivo.
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¢ Operaciones sobre ficheros

e Algunas de las operaciones tipicas que se pueden realizar
sobre ficheros son las siguientes:
— Create — creacion de un nuevo fichero

Write — escribir en un fichero

Read — leer de un fichero

Lseek — posicionar el siguiente bloque a leer del fichero

Delete — borrar un fichero

Truncate — partir en trozos la informacién de un fichero

— Open — Abrir un fichero

— Close — cerrar un fichero
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; Métodos de acceso a ficheros

e El acceso a la informacién de un fichero puede seguir la
implementacion de varias politicas de entre las que podemos
destacar:

— Secuencial — la informacion ha de leerse obligatoriamente siguiendo
el orden en la que se almacend.
— Aleatorio o directo — Se puede realizar una lectura del fichero en
cualquier posiciéon con independencia de la lectura anterior.
— Otros:
e Indexado — Se permite iniciar la lectura secuencial segiin una lista de
indices que apuntan a posiciones del fichero
e Archivos proyectados en memoria
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s Los directorios

e Almacén de ficheros.

e Pueden implementarse como:
— Archivos especiales
— archivos normales.
e Tanto la estructura directorio como los archivos residen en
disco.
e La organizacion de directorios permite obtener:
— Eficiencia - localizacion rapida de un archivo

— Designacioén - conveniente para usuarios

¢ Dos usuarios pueden tener el mismo nombre para dos archivos
diferentes

¢ El mismo archivo puede tener varios nombres

— Agrupacion - agrupar ldgicamente archivos por propiedades, p. €j.
programas C, juegos, etc.
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o Operaciones sobre directorios

e Los podemos ver como un tipo de dato abstracto con las
operaciones:
— Busqueda de un archivo

Creacion de un archivo

Borrado de un archivo

Lista un directorio

Renombrado de archivos

Atravesar el sistema de archivos, ....
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10 Sistema de ficheros

e Un sistema de ficheros consiste en una organizacion logica de una
particion de un disco en la que se crean las estructuras necesarias para el
almacenamiento de los ficheros y directorios asi como de los metadatos
asociados necesarios para su operacion.

e Organizacion de una particion:

— Sector de arranque — primer sector en una particion primaria
e Usada para arrancar el S.0. que contiene
Superbloque — Informacion sobre el sistema de ficheros
¢ Tipo de sistema de ficheros
¢ Tamafo
o Localizacion y tamafio del area de metadatos
e Localizacion del directorio raiz.
¢ Localizacion del espacio libre.

Metadatos — “resumen” del contenido del sistema de ficheros: “punteros” a

los directorios y ficheros de la particién.

Datos — ficheros propiamente dichos

Espacio libre.
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11 Estructura logica del sistema de ficheros

e Normalmente se utiliza una estructura en arbol:

Dir1
Dir2 Dir3

¢ Mediante el uso de enlaces podemos hacer que el grafo no
tenga por qué ser dirigido y aciclico
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12 Asignacidn de espacio en disco a un fichero

¢ Existen diferentes formas para asociar sectores libres del disco
a un fichero de cara a almacenar su informacién, cada una
con sus ventajas e inconvenientes.

e Veamos algunas a continuacion:
— Asignacién contigua
— Asignacion enlazada
- FAT
— Asignacioén indexada
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12 Asignacion contigua

¢ A cada fichero se le asigna un conjunto de bloques
consecutivos del disco

e Metadatos necesarios: primer blogue y tamafio
e Bueno para acceso secuencial y directo

e Fragmentacion externa

e Problemas con cambios en tamafo de ficheros
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14 Asignacion enlazada

» Cada bloque en disco contiene la direccion del siguiente
bloque del fichero

e Metadatos necesarios: primer y uUltimo bloque del fichero
e El usuario soélo ve la parte del blogue con datos

¢ Ineficiente para acceso directo

¢ Se pierde espacio para los punteros

e Esquema fragil ante error en el puntero de un bloque
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o File Allocation Table
e Esquema similar a asignacion enlazada
e Una parte de la particion (la de los metadatos) contiene una tabla con una
entrada por bloque (en realidad por cada cluster)
e Los metadatos asociados a cada fichero contienen el primer bloque
(cluster)
e Cada entrada de la tabla FAT contiene la direccion del siguiente bloque
o Valor especial para blogue libre y fin de fichero
e Organizacion de la particién:
— Sector de arranque
— Tabla FAT (2 copias por redundancia)
— Directorio raiz con entradas de 32 bytes conteniendo:
e Nombre + extension (11 bytes)
Atributo (1 byte) indica si se trata de fichero o subdirectorio
e Fecha de la ultima modificacion
e Tamafio
¢ Localizacion del primer cluster
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16 Asignacién indexada

e Los metadatos contienen una serie de indices para el acceso
al contenido del directorio o fichero

e Bueno para acceso secuencial y directo
e Se pueden utilizar varios niveles
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17 Implementacion de sistemas de ficheros en UNIX - Inodos

e Representacion en sistemas de ficheros UNIX de un fichero
— identificacion de usuario y grupo
— tipo de fichero
— 13 punteros (System V) a bloques donde estan datos
¢ 10 punteros a bloques de datos
o 1 puntero con 1 nivel de indireccion
1 puntero con 2 niveles de indireccion
¢ 1 puntero con 3 niveles de indireccién (no se usa)

e Estan al comienzo del sistema de ficheros
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18 Implementacion de sistemas de ficheros en UNIX - Inodos

Type/Mode Link Count

User Id Group Id

File size (in bytes)

N |
|

10 Data Block Addresses ‘

| ‘ | ——Tirst Level Index Block Address
N | k/ | —Second Level Index Block Address

| ‘k// | ——Third Level Index Block Address

< ‘ Unused

Tine last accessed

Time last modified

Time created
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1» Implementacién de sistemas de ficheros en UNIX

e Veamos la organizacion tipica de una particion en un sistema de ficheros
en UNIX:

Block 0 (hoot strap)
Block 1 (SuperBlock)
Block 2

_______________________ i odes
_________________ (8/Block)
__________ Block N
Block N+l

Data Blocks
(Free List)

L ag Block
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Implementacion de sistemas de ficheros en UNIX - Directorios

e Se trata como un fichero normal de tipo directorio (con
algunas particularidades en los accesos de escritura al mismo)

» Cada directorio tendra por tanto un i-nodo y un espacio de
datos

e El contenido del espacio de datos de un directorio no es mas
que una lista de referencias a los i-nodos del contenido del
directorio (ficheros, otros directorios, drivers de dispositivos,
pipes...)

e Listas lineales

— cada entrada: longitud de la entrada, nombre de fichero, n° de
inodo
— nombres arbitrariamente largos

A\S /4 A\SY /4

— las dos primeras entradas: “.” y
e Traduccion de paths a inodos
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»1 Implementacion de sistemas de ficheros en UNIX - Directorios

e (Cada una de las entradas en la lista del contenido del directorio tiene un
formato como el mostrado en la siguiente figura:

i-number information block size

(_//I—‘/‘(____H length of name

W actual name
W padding and amalgamated
" blocks

-

32 bits
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»» El Sistema de Ficheros NTFS - Estructura

e Tamano casi ilimitado de particiones
¢ Divide el disco en 2 partes
— zona MFT (Master File Table, 12,5 %)
— zona de datos de usuario (87,5%)

» Obijetivo: evitar la fragmentacion del MFT
— flexible: datos de usuario en zona MFT y viceversa

K_» MFT zone (Theoretically MFT grows in that direction.)

I place forfilgs I place for files

. |

copy of the first 16 MFT records
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Todo dato en una particién NTFS forma parte de un fichero
MFT: fichero que describe el contenido de una particién NTFS
Un registro por cada fichero
— incluido el propio MFT
— Los directorios son un tipo de fichero
Cada registro tiene un tamafio fijo (normalmente 1kbyte)
Los 16 primeros registros han de estar al principio de la particién y son utilizados
para administrar el sistema de ficheros
Los demas registros corresponden a directorios y ficheros de usuario
Se guarda una copia de los cuatro primeros registros en un fichero, llamado
$MFTMirr, situado en mitad de la particion
Algunos de los 16 primeros registros:
- $MFT
— $MFTMirr
$LogFile para journalism
$Volume para almacenar la etiqueta de la particion.
$. directorio raiz
$Bitmap para el espacio libre en disco
$Boot para el sector de arranque si la particidn es “bootable”
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24 Ficheros y streams

Cada fichero consta de un conjunto de atributos: nombre, datos, info.
seguridad, ...

Cada atributo es un stream

La mayoria no tiene tamafio limitado

Cada stream tiene asociado un tipo y opcionalmente un nombre

El stream de datos que no tiene nombre asociado es el “por defecto”
— tamafio indicado por Windows

Puede haber varios streams de datos

Si un fichero es pequefio puede no ocupar disco a parte del registro

Si no, se asigna espacio en disco por medio de listas de parejas

— (primer cluster, nimero de clusters)
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