i i : Departamento de Ingenieria Telemética
Software de Comunicaciones. Ejemplos de UML nioeraiod Carlos 11T de Madrid

Problema del examen de septiembre de 2006

Complete el siguiente diagrama de estados UML de acuerdo con la especificacion textual que
aparece a continuacion, proporcionando el texto correspondiente a la etiqueta de las
transiciones de maquina de estados t 1 a t 7 y para las acciones al y a2. Se proporciona el
texto de la transicion inicial (indicando, a la vez, la sintaxis de la asignacion que debe usar para
el lenguaje de acciones).

Su solucién debe usar los siguientes eventos de disparo (o sefales de activacion):
tirar_anilla,tocar_suelo

las siguientes variables boleanas:
falladol, fallado2,abrirl,abrir2

y las siguientes invocaciones de métodos:
alucinar(),gritar(String grito), expirar().

r

/ falladol := false, fallado2:= false

caida_libre
t3
[false] [false]
caida despaci f caida mortal ]
entry / al | do/ a2 J

Un paracaidista se tira desde un avion, momento a partir del cual esta en caida libre. Entonces
puede tirar de la anilla para abrir el paracaidas principal (nota: pero no la que abre e/
paracaidas de emergencia). Al hacerlo, pueden pasar dos cosas: el paracaidas se abre, en cuyo
caso grita “si” y empieza a caer despacio, 0 no se abre, en cuyo caso sigue en caida libre. Si no
se abre el paracaidas principal (nota: y no en otro caso), puede intentar abrir el paracaidas de
emergencia con los dos mismos posibles resultados. Si se mantiene en caida libre un tiempo
mayor que max_fal |l _tinme (nota: independientemente de que haya tratado de abrir cero,
uno o dos paracaidas), la caida se convierte en una caida mortal y ve pasar delante de él toda
su vida. En todos los casos, al final llega al suelo, gritando “iaaah!” en caso de caida con
paracaidas y expirando en caso de caida mortal.
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Problema del examen de septiembre de 2007

Se quiere desarrollar un sistema de informacion para las universidades espafiolas segun la
descripcion siguiente.

Una Universidad se caracteriza mediante su nombre y la ciudad donde se sitia. A una
Universidad estan vinculados dos tipos de Persona: Trabajadores, que la Universidad
emplea, y Estudiantes, que estudian en la Universidad. Cada Persona tiene un DN/ y un
nombre.

Los Trabajadores pertenecen a dos grupos: PDI y PAS. Cada Trabajador tiene asociada una
fecha de inicio de su contrato. Cada miembro del PDI también tiene una categoria, mientras
que cada miembro del PAS tiene un puesto. Los miembros del PDI pueden o no ser Doctores.
Las actividades que desarrolla el PDI son investigary ensefiar, mientras que la actividad que
desarrolla el PAS es administrar.

Cada Universidad se compone de un conjunto de Departamentos, cada uno de los cuales
tiene un nombre y un conjunto de Trabajadores adscrito. Un Trabajador no puede estar
adscrito a mas de un Departamento. Un PDI estd adscrito obligatoriamente a un
Departamento, mientras que un PAS, no. Cada Departamento esta dirigido por un Doctor.

Un Estudiante puede ser bien Estudiante de grado, de una determinada titu/acion, bien
Estudiante de doctorado, de un determinado programa de doctorado. Un Estudiante de
grado puede también colaborar con un Departamento como becario y puede realizar un PFC
dirigido por un miembro del PDI. Un Estudiante de doctorado realiza una tesis dirigida por
un Doctor.

Puede suponer que un Estudiante no puede estudiar en mas de una Universidad y que un
Trabajador no puede ser empleado por mas de una Universidad.

Proporcione un modelo de esta descripcion en forma de un diagrama de clases UML utilizando
para nombres de clases Unicamente las palabras que aparecen en negrita en la descripcion
anterior. Las palabras que aparecen en cursiva proporcionan pistas para la definicion de los
otros elementos del modelo. No hace falta proporcionar informacion de tipado para las
propiedades que pueda definir.

Para mas puntuacion, anada a su modelo los elementos necesarios para tomar en cuenta lo
siguiente:

« una Persona puede ser a la vez Trabajador y Estudiante,

« un Estudiante no puede ser a la vez Estudiante de grado y Estudiante de doctorado,
» los Unicos tipos de Trabajador que existen son PDI y PAS,

« un Trabajador no puede ser a la vez PDI y PAS.
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Problema del examen de septiembre de 2008

(a)

(b)

Los diagramas UML de la Figura 1 constituyen un modelo simplificado de un cajero
conectado a un banco. Constan de un diagrama de clases con dos clases, y dos diagramas
de estado cada uno de los cuales describe el comportamiento de una de estas clases.
Estudie los diagramas y responda a continuacion a las siguientes preguntas:

(i) (0,3 puntos) ¢Cual es el significado de los rectangulos verticales negros del diagrama
de estados de la clase Bank? éQué comportamiento del banco describe la transicion
que va desde el estado Car dVal i d hacia el rectdngulo negro situado mas abajo a la
derecha del diagrama?.

(i) (0,2 puntos) ¢Cual es el significado de los diamantes situados dentro del estado
Veri fyi ng de la clase Bank? ¢COmo es que no aparece guarda alguna en ninguna de
las transiciones de salida del diamante situado mas abajo?

(iii) (0,2 puntos) ¢(Cudl es el significado de la linea discontinua situada dentro del estado
Veri fyi ng del diagrama de estados de la clase Bank, y cual es la diferencia entre
este tipo de estado y un estado como G vi ng Money del diagrama de estados de la
clase ATM?

(iv) (0,6 puntos) Describa brevemente cada una de las partes que pueden aparecer en la
etiqueta de una transicion de un diagrama de estados UML. ¢Cual es el significado del
texto que empieza por el caracter “*” situado en las etiquetas de algunas de las
transiciones de los dos diagramas de estado de la Figura 1? Explique qué representan
cada una de las dos transiciones del diagrama de estados de la clase ATMcuya etiqueta
contiene el texto “bank, y cada una de las tres transiciones del diagrama de estados
de la clase Bank cuya etiqueta contiene el texto ~at m [Pista: mire el diagrama de
clases].

(0,7 puntos) Ahora proporcione un diagrama de secuencias UML que muestre la
comunicacion entre un objeto que desempefie el rol at my un objeto que desempefie el rol
bank correspondiente. [Pistas: el diagrama deberia reflejar si la comunicacion es sincrona
0 asincrona; se sugiere usar operadores de interaccion].

Problema del examen de enero de 2009

Estudie el diagrama de clases UML que aparece en la Figura 1.

() Describa en lenguaje natural el dominio modelado por esta especificacion UML; si no
tiene tiempo para proporcionar una descripcion exhaustiva, al menos ilustre cada uno
de los distintos elementos sintacticos que en ella aparece.

(i) ¢Qué otra informacion podria haberse proporcionado dentro de las cajas?
(iii) ¢Qué tiene de particular la caja que contiene el texto “IntervaloTiempo™?



ATM atm bank Bank

1 1 | boolean cardValid = true
int numincorrect = 0
int maxNumlncorrect = 2

verifyPIN()
«signal» done

«signal» PINVerified
«signal» reenterPIN
«signal» abort

(a) Class diagram

Giving Money

° CardEntry
__J

/ "bank.done

ReturningCard

/ “bank.verifyPIN()

PINEntry

Verification) PINVerified (" amountEntry

reenterPIN

(d) State machine diagram for clasgmv

[numincorrect < maxNumincorrect]
/ numlincorrect++; ~atm.reenterPIN

® Idle
done [else] / cardValid = false; ~atm.abort
verifyPIN() / “atm.PINVerified
[else] / ~atm.abort
Verifying B
VerifyingCard CardValid
[cardValid]
PINCorrect
- entry / numincorrect = 0
VerifyingPIN ‘
\ PINIncorrect
J

(e) State machine diagram for cla&snk

Fig. 1. UML model of an ATM

This exampleis taken from the following article:(

Model Checking and Code Generation for UML State Machines and Collaborations.(]
Alexander Knapp and Stephan Merz.O0

In Dominik Haneberg, Gerhard Schellhorn, and Wolfgang Reif, editors,[]

Proc. 5th Wsh. Tools for System Design and Verification, pages 59-64.01

Technical Report 2002-11, Ingtitut fur Informatik, Universitdt Augsburg, 2002.
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