Universidad
Carlos III de Madrid

Representacion de Datos
Ingenieria Técnica de Telecomunicacion — Telematica

Leganés, 17 de septiembre de 2008 No se permite el uso de libros ni apuntes.
Duracién de la prueba: 45 min. Puntuacién: 4 puntos sobre 10 del examen.

Cada pregunta tiene una unica respuesta correcta. En cada pregunta sélo se puede
marcar una opcion. La contribucién de esta parte a la nota del examen estara entre
0 y 4 puntos. Se calcula dividiendo el niimero de preguntas acertadas entre 6. Cada
pregunta contestada y fallada resta media pregunta acertada. Las preguntas
no contestadas no restan nada.

Modelo D

1.- ;Cuéntos datos con su clave asociada puede almacenar una tabla hash de 1024 posiciones con resolu-
cién de colisiones basada en listas enlazadas?

(a) Un méximo de 1024 datos, uno por posicién.
(b) Menos de 1024 datos, porque algunas claves tendran probablemente el mismo valor de hash.

(¢) Cualquier nimero de datos, mientras el programa disponga de suficiente memoria.

2.- Si se ejecuta el método main siguiente, en la salida estdndar se imprimira:

public class Dato {
public int n;
}
public class PruebaDato {
public static void duplicar(Dato dato) {
dato.n = dato.n * 2;
}
public static void main(String[] args) {
int dato = new Dato();
dato.n = 5;
duplicar(dato);
System.out.println(dato.n);
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(a) ((577 .
(b) El cédigo no funciona, porque hacen falta los métodos getN() y setN() en la clase Dato.
(C) ((1077 A



3.-

Dada la siguiente expresién aritmética en notacién infijo:
B+ (4-5)*(7/2)

la correspondiente en notacién prefijo es:

(a) 345 -+72

(b) + *x3-45/72

(c) *+3-45/72

Si eliminamos un nodo interno con dos hijos en un arbol binario de biisqueda, podremos sustituirlo
por:

(a) El nodo con clave menor del subarbol de los mayores.

(b) El nodo con clave mayor del subdrbol de los mayores.

(¢) El nodo con clave menor del subédrbol de los menores.

Si a un método llamado prueba de la clase MiClase se lo invoca desde un programa con la sentencia
MiClase.prueba(), jcon qué palabra clave debe estar declarado el método prueba?

(a) Con static.
(b) Con final.

(¢) Con virtual.

Una tabla hash se utiliza para:

(a) Buscar datos.
(b) Ordenar datos.

(¢) Implementar colas con prioridad.

Se desea invertir el orden de los elementos de una pila. Esto puede hacerse utilizando exclusivamente:

(a) Ninguna de las otras dos respuestas es correcta.
(b) Una pila auxiliar.

(¢) Un cola auxiliar.

Un determinado algoritmo de ordenacién necesita tomar el array de datos a ordenar y colocar a un
lado del mismo los datos menores que un dato concreto, y al otro los mayores. ;Cudl es este algoritmo?
(a) Shell-sort.

(b) Quick-sort.

(¢) Merge—sort.

Indica cudl de los siguientes enunciados acerca de los algoritmos de ordenacidn por insercion y Shell-
sort es correcto:

(a) Shell-sort consiste en ejecutar varias veces el algoritmo de ordenacidn por insercién con distintos
valores de salto.

(b) Ambos algoritmos tienen un rendimiento muy similar, por lo que es indiferente implementar uno
o el otro.

(¢) Ambos algoritmos se basan en en principios de ordenacién totalmente distintos.



10.- Si se declara una clase como:

public class A implements B {
...
}

(a) La clase B hereda los métodos y atributos de la clase A, pero no sus constructores.

(b) La clase A debe proporcionar una implementacién de todos los métodos declarados en la interfaz
B.

(c¢) La clase A hereda los métodos y atributos de la clase B, pero no sus constructores.

11.- Para realizar pruebas de caja negra a un programas:
(a) Hay que saber qué se supone que debe hacer el programa, pero no es necesario examinar su c6digo
fuente.

(b) Es necesario examinar detenidamente el c6digo fuente del programa a probar, y saber qué se
supone que debe hacer el programa.

(c) Es necesario alcanzar una cobertura del 100 %.

12.- A continuacién se muestra el cédigo de una posible implementacién de la operacién de insercién de
un dato en una tabla hash. ;jQué texto deberia aparecer en el lugar marcado con puntos suspensivos?

public void insertar(String clave, Object dato) {

int hash = funcionHash(...);

tabla[hash] = new NodoHash(clave, dato, tablal[hash]);
}

(a) Nada (se invoca al método sin pardmetros).
(b) Debe aparecer dato.

(c) Debe aparecer clave.

13.- En Java, una clase puede heredar (directamente) de:

(a) Cero, una o varias interfaces.
(b) Una o varias clases.

(¢) Una clase.

14.- Dados los siguientes fragmentos de cédigo, indica qué resultado se mostrara por salida estandar:

public class A {
public String getValor() {return "Hola";}
}
public class B extends A {
public int getValor() {return 1;}
}
public class Prueba {
public static void main(String[] args) {
A ref = new B();
System.out.println(ref.getValor());

}

(a) No sale nada por salida estandar, porque no compila.
(b) “Hola”.
(C) 44177 .



15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

21.-

Se dispone de una coleccién grande de datos, cada uno de ellos asociado a una clave numérica. Los
datos no estan ordenados. Si se desea realizar una unica operacién de busqueda del dato asociado
a una clave concreta en la coleccién, ;qué forma de realizar la blisqueda resultara, en general, més
eficiente?

(a) Utilizar bisqueda lineal.

(b) Utilizar bisqueda binaria.

(¢) Ordenar primero los datos con quick—sort y después utilizar bisqueda binaria.

Si tengo un método recursivo por la cola y su equivalente no recursivo que utiliza un bucle, preferiré por
razones de eficiencia:

(a) La versién no recursiva.

(b) Da igual a efectos de eficiencia.

(c) La versién recursiva.

La afirmacién “para cualquier método recursivo existe una versién no-recursiva”:

(a) Es correcta bajo ciertas condiciones.
(b) Es siempre incorrecta.

(c) Es siempre correcta.

Si tuviera que ordenar una gran cantidad de datos, jqué algoritmo preferiria si quiere minimizar el
tiempo medio de ejecucién?

(a) Ordenacién Quick—sort.

(b) Ordenacién por seleccién.

(¢) Ordenacién por insercién.

Se tiene un método de busqueda lineal que se ejecuta sobre una coleccién de N datos, siendo N un
valor grande. Se ha comprobado que, cuando se busca un dato que no esta en la coleccién, la operacion
de busqueda tarda ¢ unidades de tiempo en finalizar. ;Cuanto tiempo tardara una busqueda de un
dato que si esté en la coleccién de datos?

(a) t/2 unidades de tiempo, aproximadamente.

(b) t unidades de tiempo, aproximadamente.

(¢) Entre 0 y ¢t unidades de tiempo, aproximadamente.

En un monticulo completo:

(a) Se cumple completamente la propiedad de drbol binario de bisqueda.
(b) Todos los niveles estan completos.

(¢) Todos los niveles estdn completos, excepto posiblemente el tltimo, en donde los nodos estén lo
mas a la izquierda posible.

Indica cual de las siguientes afirmaciones es falsa:

(a) Las pruebas permiten encontrar errores en un programa, pero no demostrar que el programa no
tiene ningun error.

(b) Un programa debe empezar a probarse una vez se ha terminado de programar.

(c) Las pruebas de solidez se utilizan para comprobar que el sistema se comporte adecuadamente
cuando se le introducen datos de entrada incorrectos.



22.- Un arbol se llama binario, segiin se ha definido en clase, si:

(a) Si cada nodo tiene 0 6 2 hijos (no teniendo que ser ordenado).
(b) Si tiene exactamente 2 nodos.

(¢) Es ordenado y cada nodo tiene 0 6 2 hijos.

23.- La palabra clave final se puede aplicar a:

(a) Sélo a clases.
(b) Sélo a atributos y métodos.

(¢) Clases, atributos y métodos.

24.- El tipo de recursion del siguiente método:
long mor(int n, int m) {
if (n == m)
return (m + 1);
else
return mor(n, mor(n - 1, m + 1));

}

(a) Es anidada.
(b) Es en cascada.

(¢) Es no por la cola.

Soluciones:
l-¢
2- ¢
3.-¢
4.- a
5.- a
6.- a
7.-c
8- b
9.- a
10.- b
11.- a
12.- ¢

13.- ¢
14.- a
15.- a
16.- a
17.- ¢



18.-
19.-
20.-
21.-
22.-
23.-
24.-



