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PREAMBULO

u “Prototipo de red multiservicio de muy 
altas prestaciones basada en IPv4/IPv6 
sobre multiplexación por longitud de 
onda”

v MCyT: Plan Nacional de I+D+I 2000-2003
v Socios:

vUniversidad Carlos III de Madrid
– Departamento de Ingeniería Telemática

vUniversidad Politécnica de Madrid

– Departamento de Ingeniería de Sistemas Telemáticos

vTelefónica I+D
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OBJETIVOS

uDiseñar y desplegar una red IP/DWDM 
u Experimentar con servicios avanzados IP, 

entre los que se encuentran:
v IP sobre WDM

v IP versión 6 (IPv6): coexistencia, migración, etc.

v Ingeniería de tráfico

v Multicast

v Calidad de servicio (QoS)

v MPLS

v Prestaciones de los GigaSwitch Routers

v Redes Privadas Virtuales
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DISEÑO LÓGICO
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uUtilización de enlaces GbE para conectar 
routers IP de altas prestaciones y 
ofrecer servicio IP

uConmutadores de nivel 2:
v Flexibilidad: experimentación en paralelo y 

asignación de ancho de banda en fragmentos de 
10/100/1000 Mbps

v Separación: independencia entre tráficos de 
distintos experimentos

v Abaratamiento de costes: conmutadores Ethernet, 
interfaces finales

v Facilidades de configuración
v Conexión directa de servidores a infraestructura de 

nivel 2

NIVEL DE ENLACE
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uOptera Metro 5200
l Puerto de gestión 10BaseT
l Acceso telnet
l Acceso http

uGestión
l Visión de toda la red
l Listado de inventariado
l Conexiones
l Medida de potencia óptica
l Gestión de alarmas

HERRAMIENTAS DE 
GESTIÓN / CONFIGURACIÓN
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HERRAMIENTAS DE 
GESTIÓN / CONFIGURACIÓN



6

Diseño, despliegue y utilización de una red óptica metropolitana IP-DWDM 10

uHP ProCurve Switch 4104GL
l Acceso telnet
l Acceso http

uGestión
l Configuración de puertos
l Obtención de estadísticas
l Consulta de errores producidos
l Configuración VLANs

HERRAMIENTAS DE 
GESTIÓN / CONFIGURACIÓN
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HERRAMIENTAS DE 
GESTIÓN / CONFIGURACIÓN
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u Interconexión de equipos

u Video-conferencias
v Telecom I+D, IPv6 Forum, etc.

uMulti-videoconferencias
v Transmisión de video sin compresión

u Experiencias con IPv6
v Transporte de tráfico, experiencias de multihoming

u Tele educación
v Asignatura “Redes de Banda Ancha”

uRedes Privadas Virtuales de nivel 2

EXPERIENCIAS REALIZADAS
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u Proporcionan un servicio de transporte 
multiprocolo (IP, ATM, FR, etc.) sobre 
infraestructura de nivel 2

u Todavía no hay ninguna solución estándar 
uDos grupos del IETF trabajan en VPNL2:

v PPVPN (Provider Provisioned VPN)
v PWE3 (Pseudo Wire Emulation Edge to Edge)

u Las soluciones existentes se basan en 
túneles sobre MPLS

u La solución punto a punto está resuelta 
(Martini). Todavía hay que resolver el 
multipunto

VPNS DE NIVEL 2
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Sitio B CE
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VPNS DE NIVEL 2
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u Servicio de conectividad de nivel 2 para 
clientes con diferentes sedes con 
transparencia para el CE

uOportunidad para la emergencia de 
Ethernet en el acceso WAN y MAN

u Problema: broadcast y multicast
v Replicación de paquetes
v ARPs
v Complejidad del PE: 

v Información de las VPNs de los clientes
v Intercambiar etiquetas de CV  con otros PEs y de 

túnel con los vecinos (full mesh)
vAprendizaje de direcciones MAC

VPLS (Virtual Private LAN Service)
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uOptical Ethernet:
v PE-Edge: aprendizaje MACs y delimitación de 

servicio

v PE-Core: gestiona túneles y distribuye etiquetas

u Separa funcionalidad MPLS y VPLS
uMás escalable
u Solución de Nortel:
v Virtual Private LAN Services using Logical PE 

Architecture

draft-ouldbrahim-l2vpn-lpe-02.txt (Agosto 2002)

LPE
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u Experiencia IP/DWDM positiva
v Trabajo con equipos de última generación

v Dificultades a nivel hardware

v Configuración de red inmediata

v Amplia variedad de experiencias sobre la infraestructura

v Autocrítica

u Nivel Óptico
v Pocas opciones de configuración

v Potentes herramientas de gestión

CONCLUSIONES

THE END
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